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Przysztosc bedzie zielona

W pazdzierniku minionego roku po raz pierwszy w naszym kraju taczna
moc pochodzaca z fotowoltaiki przekroczyta prog 1 GW i pod wzgledem
przyrostu nowych mocy z tego zrédta Polska uplasowata sie na pigtym
miejscu w Europie. Wedlug prognoz Instytutu Energii Odnawialnej juz
w tym roku fotowoltaika moze awansowa¢ na drugie miejsce najwaz-
niejszych zrédet energii w naszym kraju. Popularnos¢ tej formy pozyski-
wania energii wida¢ niemal na kazdym kroku — coraz wiecej dachéw
doméw jednorodzinnych ,,0zdabianych” jest panelami solarnymi

— ale dynamiczny rozwdj tego sektora OZE nie bytby mozliwy bez wzro-
stu zainteresowania ta technologia ze strony przemystu. I to bez wzgle-
du na pow6d wzrostu tego zainteresowania — czy wynika on z nagltego
przyplywu uczu¢ dla naszego srodowiska, mody czy tez jest podyktowa-
ny pragmatycznym podej$ciem do kwestii finansowych — taki trend
powinien cieszy¢.

Jednak nie tylko fotowoltaika dynamicznie sie rozwija. Réwniez
farmy wiatrowe czy energia geotermalna odgrywaja coraz wieksza role
w mikscie energetycznym naszego kraju. A przeciez istnieje wiele niety-
powych zrédet energii odnawialnej, ktore za kilka, kilkanascie lat moga
odgrywac znaczaca role. Spory potencjat tkwi np. w pozyskiwaniu ener-
gii z réznego rodzaju odpadéw oraz w plynnej magmie tkwigcej we
wnetrzu ziemi, ktéra moze wyprodukowac nawet 10 razy wiecej energii
niz dobrze juz znane zrédla geotermalne. Duza niewiadoma sa takze
produkujace energie bakterie oraz mikroby...

Jak wida¢, coraz wiecej oséb i firm chce , gra¢ w zielone”, wiec przysztosé
naszej planety wcale nie musi rysowac sie w pesymistycznych barwach.
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Wojciech Traczyk
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Polska branza kabli i przewodéw do szeroko pojetych aplikagji
przemystowych ma sie zaskakujaco dobrze, mimo wyraznego
spowolnienia na rynku u naszych zachodnich sasiadéw, ktéry jest
mocno powigzany z naszym rodzimym rynkiem. Niezta kondycja
tego sektora rynku wynika w duzej mierze z powigzan z wieloma
réznymi branzami, ktére bez kabli i przewodéw nie moga sie obejsc.
Szansa dla branzy kablowej w najblizszej przysztosci s takze
inwestycje wymagajace gruntownej modernizacji i rozwoju sieci
energetycznych.
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PLC czy DCS

Dotychczasowy podziat na typowe
zastosowania dla systeméw PLC oraz
DCS coraz bardziej traci obecnie na
znaczeniu, a wszystko przez postep
technologiczny w tym obszarze,

w wyniku kt6rego zwiekszaja sie
mozliwosci obu typéw sterownikéw.
Zrédto: Pixabay —ingJuan S. 20

Przechowywanie energii
wcigz duzym wyzwaniem

Zrédto: Nissan

Z radji tego, ze produkcja
energii pochodzacej z OZE jest
nieprzewidywalna i zmienna,
na znaczeniu beda zyskiwaé
magazyny energii, potrafigce
skumulowac jak najwiecej
pozyskanej energii

i zapewniajace jak najwiekszy
jej odzysk. Na rynku dostepne
s3 juz rézne rozwigzania

w tym zakresie, jednak wciagz
poszukiwane s technologie,
ktdre zapewnia jeszcze
wieksza wydajnosé.
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Siec 5G uruchomiona w Gdyni

Po trzymiesiecznych testach w Gdyni zostat uruchomiony  kilkudziesieciu gigabitéw na sekunde, z kolei czas opdznienia

nowy standard komunikacji 5G. To nie tylko pierwsze na zostanie zredukowany 10-krotnie — do zaledwie kilku milise-
taka skale wdrozenie w Polsce, ale takze jedno z pierwszych kund. Technologia 5G na terenie aglomeracji tréjmiejskiej

na $wiecie komercyjnych wdrozen. Technologia 5G to kolejny  dziala na bazie odpowiednio zmodyfikowanej sieci

etap rozwoju bezprzewodowych sieci telekomunikacyjnych. Play 5G Ready.

W poréwnaniu do sieci LTE predko$¢ transmisji danych

zwiekszy sie nawet 20-krotnie - z kilku megabitéw nawet do wiecej: www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Kielce odbedg sie Miedzynarodowe
Targi Energetyki i Elektrotechniki
oraz Targi Odnawialnych Zrédet
Energii ENEX. W kolejnej edygji
targow, skupiajgcych wystawcow

z branzy energetycznej, swoéj udziat
zapowiedzieli juz wystawcy minio-
nych targéw, ktérzy przyjechali do
Kielc nie tylko z Polski, ale réwniez
z Niemiec, Czech i Chin. Ostatnig
edycje obejrzato 6 tys. gosci, wéréd
nich m.in. przedstawiciele zaktadéw ener-
getycznych, producenci osprzetu i urza-
dzen dystrybuujgcych energie, a takze
specjalisci i naukowcy z uczelni technicz-
nych. Wéréd zwiedzajacych nie brakuje
rowniez przedstawicieli urzedéw miast

i gmin, ktérzy decyduja o wydatkach ener-
getycznych branzy.

Jak co roku targom towarzyszg rowniez
liczne konferencje i wydarzenia, w tym np.
ENERGIA PL, Forum Fotowoltaiczne So-
lar+ i Ogélnopolskie Forum Pomp Ciepta.

Po raz pierwszy w tym roku razem z targa-
mi ENEX i ENEX Nowa Energia odbedzie sie
Salon Budownictwa Energooszczednego
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i Pasywnego. Wydarzenie jest skierowane do
profesjonalistéw oraz firm dziatajacych
w branzy elektroenergetycznej, jak i produ-
centéw oraz dystrybutoréw. Salon ma sta¢
sie platforma spotkan, podczas ktérych
nawigzane zostana relacje handlowe.

XXIII Miedzynarodowe Targi Energetyki
i Elektrotechniki oraz XVIII Targi Odnawial-
nych Zrodet Energii ENEX odbeda sie
w dniach 26-27 lutego w Targach Kielce.

wiecej: www.targikielce.pl
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Piekary Slaskie pierwszym

miastem z technologig LoRa

Piekary Slaskie zostaty wyposazone w inteligentng platforme loT
(Internet of Things) do zdalnego odczytu stanéw wodomierzy

W oparciu o najnowszg bezprzewodowa technologie transmisji
LoRa. Projekt zrealizowany jest dla Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociagéw i Kanalizacji w Piekarach SI. przez polskg spotke AIUT.

W ramach dofinansowanego z funduszy
Unii Europejskiej projektu na wszystkich
wodomierzach nalezgcych do spétki zamon-
towano facznie blisko 6,5 tys. specjalnych
rejestratoréw, umozliwiajgcych zdalny odczyt
wskazan z doktadno$cig do dnia i godziny. To
najwieksze tego typu wdrozenie w kraju
z wykorzystaniem energooszczednej, diugo-
dystansowej sieci komunikacji radiowej
w technologii LoRa. Infrastruktura sieci zosta-
fa zbudowana w cato$ci na potrzeby projektu,
dajac w przysztosci nowe mozliwosci w ob-
szarze rozwoju idei Smart City.

Wdrozone w Piekarach Slgskich rozwia-
zanie pozwala znaczaco ograniczy¢ straty
wody, uszczelni¢ system, w sposéb precy-
zyjny wskazac klientéw, ktérzy moga
dziata¢ na niekorzys¢ spotki, na przyktad
zaktécajac prace urzadzen, wreszcie
dokfadniej szacowac¢ zakup wody i przewi-
dywac zdarzenia niepozgdane.

wiecej: www.aiut.com.pl

zrodto: AIUT

Powstanie magazyn
energii o pojemnosci
27 MWh

W Bystrej k. Pruszcza Gdanskiego na
Pomorzu powstanie najwiekszy w Polsce
magazyn energii. Hybrydowy magazyn
energii bedzie sktadat sie z dwoch ze-
spotéw baterii: kwasowo-otowiowych
oraz litowo-jonowych, zainstalowanych
na powierzchni 1200 m2. Jego moc ma
osiggnac¢ 6 MW, a pojemnos¢ 27 MWh.
Budowa magazynu to cze$¢ polsko-ja-
ponskiego projektu, w ktérym bierze
udziat Grupa Energa. Jego pierwszy etap
to wdrozenie przez Polskie Sieci Elektro-
energetyczne systemu SPS. To nowator-
skie rozwigzanie — system automatycz-
nie eliminuje przeciazenie na elementach
sieci przesytowej oraz dystrybucyjnej 110
kV. Kolejnym krokiem w realizacji projek-
tu bedzie wta$nie uruchomienie magazy-
nu. Projekt to efekt porozumienia Mini-
sterstwa Energii (obecnie Ministerstwo
Aktywow Panstwowych) oraz japonskiej
organizacji rzadowej NEDO (ang. New
Energy and Industrial Technology Deve-
lopment Organization). Zostato ono
zawarte w 2017 r.

wiecej: www.energa.pl
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Ruszyt nabér do konkursu vector

Wystartowaty zgtoszenia do 7. edycji mie-
dzynarodowego konkursu vector 2020,
organizowanego przez firme igus. Polega
on na opracowaniu oryginalnych, inspiruja-
cych i odkrywczych rozwigzan w zakresie
systemoéw prowadzenia energii w ruchu

z wykorzystaniem prowadnikéw z przewo-
dami. Konkurs o nagrody vector to miedzy-
narodowa inicjatywa zapoczgtkowana przez
centrale igus w Kolonii. Zwyciezcy wybierani
sg przez jury ztozone ze specjalistow z dzie-
dziny nauki, z prasy branzowej i stowarzy-
szen. Nagrody zostang wreczone podczas
Hannover Messe 2020 (20-24 kwietnia br.).
Zwyciezca otrzyma 5 tys. euro.

Oprocz edycji $wiatowej odbywa sie tez
polska — rodzimy oddziat igus wybierze
najlepsze aplikacje, a na zwyciezcdéw cze-
ka nagroda w wysoko$ci 2 tys. zt. Nad

wyborem najciekawszych zastosowan
czuwac bedzie komisja, w skiad ktorej
wejda: Daniel Marzec, dyrektor zarzadzaja-
cy igus Polska, Hubert Kowalczyk, product
manager igus Polska, Pawet Kruk, redaktor
naczelny ,MM Magazynu Przemystowego”
— patrona medialnego konkursu. Swoje
propozycje do konkursu mozna zgtaszaé
do 28 lutego br.

wiecej: www.igus.pl
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zrédto: Automaticon

Targi AUTOMATICON w nowej odstonie

Trzy dni spotkan, warsztatow i seminariow,
najnowsze osiggniecia mysli technicznej,

prezentacje i branzowy networking. Do tego

od$wiezona i dynamiczna formuta. Juz
w marcu 2020 po raz dwudziesty szdsty
Miedzynarodowe Targi Automatyki i Pomia-

row AUTOMATICON zgromadzg wystawcow
i odwiedzajacych zainteresowanych innowa-

cjami w przemysle. W ubiegtym roku targi

AUTOMATICON odwiedzito w Warszawskim

Centrum Expo XXI niemal dziesiec¢ tysiecy

@t A[PATRONAT

uczestnikéw z kraju i zagranicy oraz blisko
trzystu wystawcow. Obecna edycja, otwiera-
jaca kolejne ¢wiercwiecze istnienia imprezy,
zyska unowoczes$niong formute. Jej organi-
zatorom zalezy bowiem, aby AUTOMATI-
CON, jako wysoko wyspecjalizowana impre-
za branzowa, byt miejscem spotkania catego
innowacyjnego sektora przemystu, a takze
platforma do komunikacji
biznesowej, miejscem
wymiany najnowszej mysli
technicznej, bedacej klu-
czem dla rozwoju nowo-
czesnych technologii

w polskich przedsiebior-
stwach.

XXVI Miedzynarodowe
Targi Automatyki i Pomia-
réw odbedg sie w Warsza-
wie w Hali Expo XXI
w dniach 17-19 marca br.

wiecej: www.automaticon.pl

Budowa
inteligentne;j sieci
w Zachodnio-
pomorskiem

Enea Operator podpisata umowe z Mi-
nisterstwem Aktywow Panstwowych

w sprawie dofinansowania ze $rodkéw
unijnych projektu budowy elektroener-
getycznej sieci inteligentnej na terenie
miasta Szczecina, powiatu gryfinskiego
i miasta Swinouijécie. Pozwoli to ulep-
szy¢ efektywno$¢ zdalnego zarzadza-
nia siecig i zwiekszy¢ bezpieczenstwo
energetyczne w regionie. Catkowita
warto$¢ projektu obejmujgca moderni-
zacje i przebudowe linii i stacji SN i nn,
automatyzacje linii i stacji w wyniku
zastosowania zdalnego sterowania

i elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, w tym wskaznikdéw
pradéw zwarciowych wynosi ok. 38,8
min zt. Dofinansowanie unijne stanowi
blisko 21,2 min zt.

wiecej: www.enea.pl

InnoEnergy rozpoczyna 6. edycje PowerUp! Challenge

. Program PowerUp! Challenge to szansa dla firm z Europy Srodkowo
' -Wschodniej, ktére potrzebujg zaréwno inwestycji finansowej, jak i wspar-
cia biznesowego. Konkurs jest otwarty dla przedsiebiorstw na kazdym
etapie rozwoju, a najlepsi beda mogli korzysta¢ z dostepu do europejskiej
sieci partneréw InnoEnergy. Specjalnie dla startupéw, w ramach PowerUp!
Challenge, InnoEnergy organizuje konkurs, w ktérym do wygrania sg
nagrody finansowe o tgcznej wartosci 65 000 euro i tytut ,Start-up of the
Year’. Najlepsi bedg mieli mozliwo$¢ uczestnictwa w Business Boot-
camps, ktére koncentrujg sie na merytorycznym wsparciu mtodych przed-
siebiorcow przez miedzynarodowych ekspertow. Termin sktadania wnio-
skéw do tegorocznej edycji konkursu mija 5 marca 2020.

zrodto: InnoEnergy

wigcej: www.innoenergy.com

Firma Elfa Distrelec wtgcza Festo do grona dostawcow

Dostawca rozwigzan z obszaru elektroniki, automatyki i technologii pomia-
rowych, firma Elfa Distrelec, ogtosita wigczenie do swojej oferty asortymen-
tu firmy Festo, $wiatowego lidera w branzy automatyki. Festo jest przoduja-
cym miedzynarodowym dostawcg technologii automatyzacji w dziedzinie
automatyki pneumatycznej oraz elektrycznej, gdzie ugruntowat swoja pozy-
cje jako lider wydajnosci. W swojej ofercie ma ponad 30 000 produktow
pneumatycznych i elektrycznych stuzacych do automatyzacji fabryk i proce-
sow, ktére mogg by¢ rowniez dostosowane do konkretnych potrzeb klienta.
O innowacyjnosci Festo Industrial Automation $wiadczy wprowadzanie na
rynek okoto 100 nowych produktéw rocznie. Firma inwestuje ponad 8%
swoich obrotéw w badania i rozwo6j, czego efektem jest ponad 2600 paten-
téw na catym $wiecie.

wiecej: www.elfadistrelec.pl

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  1-2.2020
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O transformacji cyfrowej oraz zaawansowanych technologiach w obszarze
przemystowym i nowym spojrzeniu na organizacje przedsiebiorstw

z Ireneuszem Borowskim, petnigcym od lipca 2019 r. funkcje

country managera w Dassault Systemes, rozmawia Wojciech Traczyk.

Duzo méwi sie obecnie o Przemysle 4.0, inteligentnych
i zaawansowanych rozwigzaniach, cyfryzacji procesow
produkcyjnych. Jak ocenia Pan skale tego zjawiska?

Ireneusz Borowski: Trendy te obserwujemy przede wszyst-
kim w duzych, globalnych przedsiebiorstwach, jak np. Airbus
czy Boeing, ktére stawiajg na transformacje cyfrowa, szeroko
pojeta automatyzacje w réznych obszarach oraz usprawnienia
poszczegdlnych proceséw. Mimo zachodzacych juz zmian
w tych obszarach ciggle mamy tu najwigkszy potencjat do dal-
szej optymalizacji.

Mysle, ze mozna powiedzie(, iz juz zyjemy w erze cyfrowej.
Praktycznie kazdy z nas uzywa nowoczesnych technologii,
korzysta chociazby z social mediéw, jednak w obszarze bizne-
sowym wcigz duzym wyzwaniem pozostaje objecie duzego
przedsiebiorstwa jednym systemem, ktéry obejmowatby nie
tylko jego cala strukture, wszystkie zachodzace w nim procesy,
ale takze np. sie¢ poddostawcéw. I wlasnie w celu optymalizacji
tych proceséw niezbedne jest i bedzie korzystanie z nowych
rozwigzan technologicznych.

Czy zatem glownym motorem napedowym obecnych zmian
jest wlasnie postep technologiczny?

Na zachodzaca transformacje musimy spojrze¢ holistycznie.
Nowoczesne technologie to oczywiscie niezmiernie wazny ele-
ment obecnych zmian, ale organizacje sa tworzone przede wszyst-
kim przez ludzi i to, co sie dzieje w firmie i poza nig. Wszystkie
zmiany musza wiec uwzgledniac tego typu czynniki.

Swietnym przyktadem na potwierdzenie tezy, ze postep
technologiczny niekoniecznie musi by¢ najwazniejszy, jest
niedawne badanie przeprowadzone w Niemczech, a dotyczace
wyzwan zwigzanych z transformacja cyfrowa. Az 90% firm
uczestniczacych w tym badaniu zadeklarowalo, ze najwiecej
traca na wymianie informacji pomiedzy r6znymi dzialami
wewnatrz przedsiebiorstwa, nazywanych czesto silosami. Ma-
my wiec do czynienia z sytuacja, w ktérej mimo wdrozenia
nowatorskich rozwigzan w jednym z dzialéw, inne nie maja
z tego wymiernych korzysci. Dlatego tez w dobie transformacji
istotne sa takze zmiany organizacyjne w samych przedsiebior-
stwach, poprawa chociazby wewnetrznej komunikacji i zapew-
nienie sp6jnosci organizmowi, jakim jest przedsigbiorstwo.

A jak polskie firmy wyglgdajq na tle zachodzqcych zmian?
Dotychczas polskie firmy nie byty uwazane za pionieréw inno-
wadji, jakimi jest wiele krajéw zachodnich. Mamy jednak inng
historie, co w duzej mierze determinowato rozwéj polskich przed-
siebiorstw. Co wazne jednak — organizacje w Polsce dostrzegaja
potrzebe transformacdji cyfrowej i coraz czesciej traktuja ja jako
jeden z kluczowych elementéw zréwnowazonego rozwoju. A wiec
do$¢ ostroznie, ale jednak zmiany nadchodza. Co réwniez wazne,
polskie firmy maja sie na kim wzorowac i skad czerpa¢ inspiracje
do przeprowadzania zmian u siebie. Duzg role do odegrania beda

lreneusz Borowski

mie¢ w tym aspekcie menedze-
rowie w polskich firmach. Pyta-
nie tylko, czy beda oni sklonni
podja¢ ryzyko zwigzane z wpro-
wadzaniem rewolucyjnych
zmian.

Czy w zwiqzku z powyzszymi
przeobrazeniami widoczne
sq jakies realne zagrozenia?

Zagrozenia sg zawsze, bo
kazda wieksza zmiana rodzi
potendjalne ryzyko. Cho¢ z dru-
giej strony zalezy tez, jak na to
spojrzymy — w konicu szklanka
moze by¢ w polowie pusta albo
w polowie pelna. Z catg pewno-
$cig mamy wiecej mozliwosci niz
zagrozen i to od nas bedzie zalezalo, jak szanse te zostang wyko-
rzystane. Zagrozeniem z pewnoscia jest nierobienie niczego.

Ja bym zresztg bardziej méwit o wyzwaniach niz o zagroze-
niach plynacych z transformacji cyfrowej. Mamy obecnie do
czynienia z rynkiem konsumenta, wiec na przedsiebiorcach
ciazy duza presja zwigzana z odpowiednim dopasowaniem
produktéw do potrzeb finalnego odbiorcy. Pojawiaja sie tez
kwestie nowych regulacji, chociazby zwiazanych ze srodowi-
skiem. Przy holistycznym zarzadzaniu zmianami wazna bedzie
takze wspomniana juz wczes$niej odwaga menedzeréw do wpro-
wadzania nowych rozwigzat w przedsiebiorstwie.

Jakaq role w tej transformacji odgrywajq rozwiqzania
Dassault Systémes?

Nasza firma oferuje platforme 3DEXPERIENCE, ktéra jest
bardzo pomocnym narzedziem w eliminacji wiekszosci barier,
jakie moga sie pojawic¢ na etapie reorganizacji przedsiebiorstwa.
Dzieki temu rozwigzaniu wszyscy uczestnicy procesu (np. dziat
rozwoju, dzial przygotowania produktu, dzial logistyki) maja
wglad w tym samym czasie w te same dane odpowiednio dosto-
sowane do specyfiki konkretnego dzialu. Nie wystepuja wiec
problemy natury komunikacyjnej wewnatrz firmy i tym samym
nie pojawiaja sie wspomniane wcze$niej silosy.

Uzycie platformy 3DEXPERIENCE, obejmujacej caly cykl zycia
produktu, moze sprawi¢, ze nie bedzie potrzeby wdrazania wiek-
szej automatyzacji produkdji, bo wystarcza zmiany w innych
obszarach. Latwiejsze bedzie zarzadzanie wszystkimi zasobami
przedsiebiorstwa i w razie koniecznosci odpowiednie reagowa-
nie, np. gdy pojawi si¢ informacja o przerwach w dostawie pod-
zespolow. Szybciej i tatwiej bedzie mozna zdiagnozowac proble-
my i moze sie okazad, ze leza one w zupelnie innych obszarach,
niz nam sie wydawato. Pozwoli to réwniez zwiekszy¢ wydajnosé
produkgji przy zachowaniu takiego samego parku maszynowego.

country manager
w Dassault Systemes

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl

zrédto: Dassault Systémes

1-2.2020
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Wojciech Traczyk
redaktor czasopisma
welektrotechnik

AUTOMATYK”

Branza

elektrotechniczna

w Polsce

Rynek elektrotechniki Utrzymujace sie zamowienia ze strony budownictwa
oraz wielu sektorow przetworstwa przemystowego sprawiajg, ze branza
elektrotechniczna w Polsce miniony rok moze uznac generalnie za udany,
choc¢ do hurraoptymizmu z catg pewnoscia jest bardzo daleko. Tym bardziej,
ze koncowka 2019 r. przyniosta pogorszenie koniunktury w branzy budowla-

no-montazowej, ktore musiato przetozyc sie na spadek wielkosci zamowien
realizowanych przez firmy z szeroko pojetego sektora elektrotechnicznego.

Wojciech Traczyk

ranza elektrotechniczna,
ze wzgledu na swoje po-
wiazania z innymi galezia-
mi przemystu, jest dos¢
mocno uzalezniona od
panujacej koniunktury gospodar-
czej, a tym samym od wielkosci
inwestycji oraz zaméwien ze strony
przedsiebiorstw produkcyjnych,
a takze od konsumpgji prywatnej.
Po 2016 r. udalo sie nie tylko przeta-
mac¢ tendencje spadkowe, ale powré-
ci¢ do do$¢ wysokiego tempa wzro-
stu, co byto mozliwe dzieki coraz

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  1-2.2020

lepszej sytuacji gospodarczej w na-
szym kraju, w tym catkiem dobrej
kondycji branzy budowlanej oraz
przemystowej.

Rok 2019 na plusie

Nie potwierdzajg sie pesymistycz-
ne scenariusze dotyczace jakiego$
poteznego kryzysu, ktéry mialby
dotknac polska gospodarke. Co
wiecej, jak na razie, nie ma mowy
takze o jakims powazniejszym spo-
wolnieniu, cho¢ oczywiscie te bran-
ze i firmy, ktére s3 mocno

powigzane z rynkami zagraniczny-
mi, na ktérych sytuacja gospodarcza
jest nieco gorsza, mogg przezywac
nieco trudniejsze chwile.

Jak wynika z danych GUS,
w 2019 r. produkcja sprzedana prze-
mystu byla wyzsza o 4% w poréwna-
niu z 2018 r., cho¢ tempo wzrostu
bylo nieco nizsze (w2018 r.: 5,8%).
Wzrost produkeji odnotowano
w wiekszosci dziatow przemysto-
wych, w tym takze w produkgji
urzadzen elektrycznych czy wyro-
béw elektronicznych i optycznych.
Na sektor elektrotechniczny przypa-
da 5% tacznej produkdji sprzedanej
calego przemystu w naszym kraju.

Wyniki te z pewnosciag moglyby
by¢ wyzsze, gdyby nie staby czwarty
kwartal branzy budowlanej. W okre-
sie styczen-grudzien 2019 r. produk-
¢ja budowlano-montazowa wzrosta
zaledwie o 2,6% w odniesieniu do
tego samego okresu 2018 r. — przed
rokiem ten wzrost wynidst jednak
17,9%. Do wrzesnia jeszcze nic nie
zapowiadato tak stabego wyniku, ale
w trzech ostatnich miesigcach
2019 r. dynamika produkcji budow-
lano-montazowej byla na minusie
(3-4%). Wyniki tej gatezi przemystu
przektadaja sie na powigzane bran-
ze, w tym m.in. na sprzedaz wyro-
béw elektrotechnicznych.

Struktura rynku

Do najwazniejszych grup produk-
towych polskiej branzy elektronicz-
nej i elektrotechnicznej w ostatnich
dwéch latach nalezaty, wg GUS,
komputery, sprzet RTV, silniki elek-
tryczne, transformatory oraz
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pradnice. Na przestrzeni calej obec-
nej dekady spada jednak produkeja
m.in. maszyn cyfrowych do automa-
tycznego przetwarzania danych
(komputery, laptopy etc.) czy od-
biornikéw telewizyjnych (w tym
monitoréw ekranowych). Rosnie
natomiast znaczaco produkgja silni-
kéw elektrycznych i pradnic.

W 2019 r. produkgja silnikéw
elektrycznych oraz pradnic zwiek-
szyla si¢ jednak o zaledwie 4,3%
(rok wczesniej wzrost ten wyniést
18,4%), z czego wielofazowe silniki
pradu przemiennego zanotowaly
wzrost 0 15,2%, a silniki jednofazo-
we spadek o 1%. Wzrost na podob-
nym poziomie (+4,2%) zanotowano
takze w przypadku produkgji trans-
formatoréw z chtodzeniem po-
wietrznym. Spadki produkcji miaty
natomiast miejsce w przypadku
ogniw i baterii galwanicznych
(-2,5%) oraz akumulatoréw kwaso-
wo-olowiowych (-5,3%). Wzrosty
mialy miejsce takze w przypadku
takich grup produktowych jak druty
i przewody izolowane (+15,5%) oraz
zaréwki ogélne do celéw oswietle-
niowych (+5,4%), w tym zaréwki
LED (+2,2%). Duzy wzrost zanoto-
wano takze w grupie maszyn cyfro-
wych do automatycznego przetwa-
rzania danych z jednostkami wejscia
iwyjscia, czyli réznego rodzaju
komputery ilaptoty (+22,1%).

Dziatalnoscia gospodarcza w za-
kresie PKD 27 (produkcja urzadzen
elektrycznych) zajmuje sie w Polsce
okoto 8 tys. przedsiebiorcéw, z kté-
rych tylko 35 stanowia podmioty
duze, ktére zatrudniaja ponad 249
0s0b, a reszta to firmy $rednie, male
i mikroprzedsiebiorstwa. Na sektor
elektrotechniczny przypada 5%
produkgji sprzedanej catego polskie-
go przemystuy, z czego jednak ok. 1/3
stanowila produkcja sprzetu AGD.
W branzy zatrudnionych jest Iacznie
115 tys. oséb, a wiec 4,8% ogétu
pracujacych w przetworstwie prze-
mystowym w Polsce. W ramach UE
Polska z udziatem wynoszacym
okoto 4,6-4,8% europejskiej produk-
¢ji wyrobow elektrotechnicznych
(464 mld euro w 2016 r. 1 483 mld
euro w 2017 r.) klasyfikowana jest
poza grupa czolowych dostawcéw,
niemniej w niektérych segmentach
tego rynku polskie firmy odgrywaja
catkiem znaczaca role.

W catoksztatcie produkeji dziata-
jacych w Polsce firm branzy elektro-
technicznej najwiekszy udzial ma
sprzet AGD (35%), przewody i kable
(20%) oraz wyroby os$wietleniowe
(15%). Z kolei gtéwnym klientem
sektora od diugiego czasu pozostaje
budownictwo, w tym zwlaszcza
przemyslowe i infrastrukturalne
(45%), niektore galezie przetwor-
stwa przemystowego, w szczegélno-
$ci produkcja srodkéw transportu,

www.elektrotechnik AUTOMATYK.pl
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PRODUKCJA WYBRANYCH WYROBOW SEKTORA ELEKTROTECHNICZNEGO
W POLSCE W 2019 ROKU

Silniki elektryczne i pradnice 31562 37802 36353 42741 41549 43336
Transformatory z chtodzeniem powietrznym | tys. szt. 5771 5418 5646 5980 5538 5771
Akumulatory kwasowo-otowiowe 6243 7178 7649 7830 6744 6387
Ogniwa i baterie galwaniczne min szt. 630 791 881 951 997 972
Zaréwki zarowe do ogélnych celéw tys.szt. | 140398 76416 44888 24271 31432 33130
Druty i przewody izolowane 339236 | 353144 | 341591 | 434425 | 401249 | 463443
w tym: kable elektroenergetyczne z zytami o 26629 27668 25863 61854 61705 65346

Zrédto: GUS

Zrédto: Pixabay — Taken

maszyn i urzadzen, urzadzen elek-
trycznych oraz elektroniki (w sumie
30%), a takze sieci energetyczne

i cala energetyka (15%).

Kapital zagraniczny w Polsce

Cecha charakterystyczna polskiej
branzy elektrotechnicznej jest bar-
dzo duzy udziat kapitatu zagranicz-
nego reprezentowanego przez ta-
kich potentatow swiatowych, jak
np.: Royal Philips Electronic, LG,
Samsung i Philips Lighting, Schne-
ider Electric, ABB i Whirlpool. Na-
plyw kapitalu obcego stworzyt
sprzyjajace warunki do absorpcji
w Polsce nowoczesnych technologii
i wlaczenia licznej grupy polskich
przedsiebiorcéw w miedzynarodowe
tanicuchy wartosci dodanej (ang.
Global Value Chain — GVC) zwigzane
z procesem produkgji réznych wyro-
bow. Rzecz jednak w tym, ze — po
pierwsze — firmy krajowe s3 gtéwnie
dostarczycielami elementéw koope-
racyjnych, po drugie — wiekszo$¢
wyrob6éw wytwarzanych w Polsce
miesci sie w sSrodkowej czesci taricu-
chéw GVC. Taka rola nie zapewnia
wysokiej rentownosci produkdji,
a przede wszystkim $wiadczy
o ograniczonych mozliwosciach
naszych przedsiebiorcéw, jesli

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  1-2.2020

chodzi o twdrcze wzbogacanie tech-
nologii pozyskanych za granica
i wprowadzanie na rynek swiatowy
uzyskanych na tej podstawie wta-
snych konkurencyjnych wyrobéw.
Polskie firmy od lat maja dos¢
mocna renome, dlatego tez czesto
stanowig alternatywe dla panistw
zachodnich w zakresie montazu
elektronicznego na zlecenie. Na
korzys¢ naszych przedsiebiorcow
przemawia wysoko wykwalifikowa-
na kadra inzynierska, stosowanie
nowoczesnych technologii, bliskog¢
geograficzna, nizsza niz w krajach
zachodnich cena $wiadczonych
ustug oraz tatwiejsze egzekwowanie
wlasnosci patentowej. Dlatego pol-
skie firmy juz od dawna otrzymuja
duzo zlecen z zagranicy (gléwnie
z Frangji, Niemiec i krajéw skandy-
nawskich), a ich pozycja na rynku
europejskim prawdopodobnie be-
dzie dalej rosta z uwagi na sukce-
sywng poprawe jakosci produkgji.
W sektorze elektrotechniki ciggle
widac spora dysproporcje pomiedzy
naszym krajem a reszta Europy.
Najwieksze r6znice mozna zaobser-
wowac chociazby w podejsciu do
spraw zwigzanych z bezpieczen-
stwem i to zardwno w dziedzinie
zabezpieczenia obwodow

elektrycznych, jak i bezpieczenstwa
ludzi oraz spraw zwigzanych ze
strefami zagrozenia wybuchem.
Minetly tez juz czasy, gdy producenci
elektrotechniki byli samowystar-
czalni, przynajmniej jesli chodzi

o gltéwne podzespoly wytwarzanych
wyrobdéw. Oczywiscie w przypadku
najsilniejszych ekonomicznie i tech-
nologicznie firm taka mozliwos¢
nadal istnieje, jednak rachunek
kosztéw jednoznacznie wskazuje, ze
rezygnacja z outsourcingu po prostu
sie nie optaca, oznacza¢ moze wyz-
sze koszty produkgji, ale i gorsza
jakos¢ wyrobéw.

Azjatycka dominacja

Z punktu widzenia globalnego
w branzy elektrotechnicznej domi-
nuja producenci z kontynentu azja-
tyckiego, cho¢ wzrosty produkeji sa
zauwazalne na wiekszosci rynkow.
Liderami jednak s3 takie kraje jak
Chiny, Indie i Wietnam oraz niektd-
re inne kraje regionu Azji i Pacyfiku
(APAC). W 2017 r., jak wynika z ra-
portu ,The global electric&electro-
nic industry — Fact&Figures”, udzial
Chin w $wiatowej produkeji wyro-
béw elektrycznych i elektronicznych
wyniést az 52,4%. Drugie w tym
rankingu Stany Zjednoczone odpo-
wiadaly za 9% globalnej produkeji
w tym obszarze. Chiny byly réwniez
najbardziej chtonnym rynkiem dla
produktéw elektrotechnicznych
z udzialem na poziomie 38,7%.
Réwniez w tej klasyfikacji drugie
miejsce zajely Stany Zjednoczone,
gdzie trafilo 14,4% $wiatowej pro-
dukgji wyrobéw elektrycznych
i elektrotechnicznych. W najbliz-
szych latach prognozowany jest
dalszy dynamiczny wzrost na ryn-
kach azjatyckich, w Ameryce PéInoc-
nej powinien utrzymac sie obecny
trend powolnego wzrostu.

Warto jednak w tym miejscu
zaznaczy¢, ze gléownym atutem
produktéw z Chin i innych panstw
azjatyckich nie jest juz niska cena,

a przynajmniej nie tylko niska cena.
Dzisiaj wyroby made in China
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odznaczaja sie coraz lepszymi para-
metrami, zaawansowaniem techno-
logicznym oraz funkcjonalnoscia,
za$ standardy ich wykonania stop-
niowo zaczynaja doréwnywa¢ wyro-
bom zachodnim. Sukcesywna popra-
wa atrakcyjnosci oferty panstw
azjatyckich stanowi rosnace wyzwa-
nie dla dostawcéw europejskich,

w tym naszych przedsiebiorcéw
izmusza ich do ostrej rywalizacji,
takze o rynek polski.

Czas na nowe inwestycje

Branza elektrotechniczna czeka
na nowe inwestycje, ktére powinny
stanowi¢ dla niej odskocznie do
kolejnych wzrostéw. W zasadzie
wszystkie wieksze inicjatywy, kto6-
rych realizacji w najblizszych latach
chciataby sie podjac np. strona rza-
dowa, beda oznaczaé realne zamo-
wienia dla firm z branzy elektro-
technicznej. Planowany rozwdj
elektromobilnosci to nie tylko mi-
lion elektrycznych samochodéw do
2025 r., cho¢ oczywisci o takim
wyniku mozna juz zapomnie¢.
W zwigzku jednak ze stopniowym
wzrostem sprzedazy pojazdéw na-
pedzanych elektrycznie konieczny

bedzie rozwdj towarzyszacej im
infrastruktury. W planach jest budo-
wa w ponad 30 wybranych aglome-
racjach sieci 6000 punktéw tadowa-
nia energig elektryczng normalnej
mocy oraz 400 punktéw tadowania
energia duzej mocy. Mozliwos¢
rozwoju elektromobilnosci jest
$ciste zwigzana z postepem techno-
logicznym w zakresie akumulato-
r6éw. Stanowi to jeden z obszaréw
badawczych, gdzie - jak wynika
z ustalen w ramach projektu InSight
2030 majacym na celu identyfikacje
kluczowych technologii o znaczeniu
strategicznym i duzym potencjale
komercyjnym — polscy przedsiebior-
cy, oczywiscie w powigzaniu z osrod-
kami badawczymi, maja szanse
wnie$¢ istotny wktad w postep tech-
niczny w dziedzinie elektrotechniki.
Kolejnym sektorem, z ktérego
rozwojem branza elektrotechniczna
wigze duze nadzieje, to szeroko
pojete odnawialne zrédta energii.
Coraz popularniejsze instalacje
fotowoltaiczne oznaczaja wzrost
popytu nie tylko na same panele
solarne, ale rowniez niezbedne
w tego typu instalacjach okablowa-
nie czy towarzyszacy im osprzet.

Podobnie sytuacja wyglada z tzw.
inteligentnym budownictwem,
ktére zmierza do przeksztalcenia
tradycyjnych budynkéw mieszkal-
nych i budowli przemystowych w ich
zaawansowane technicznie odpo-
wiedniki, ktére beda musiaty by¢
wyposazone m.in. w systemy czujni-
kow i detektoréw oraz zintegrowany
system zarzadzania wszystkimi
instalacjami (ogrzewania i klimaty-
zacji, o$wietlenia, zasilania w ener-
gie i inne media, kontroli dostepu

i monitorowania, ochrony przeciw-
pozarowej itp.).

Jak wynika z tegorocznej edycji
globalnego badania Randstad Em-
ployer Brand Research, realizowane-
go co roku takze w Polsce, branza
elektroniczna i elektrotechniczna
znajduje sie caly czas w cistej czo-
t6wce najbardziej atrakcyjnych
miejsc z punktu widzenia potencjal-
nego zatrudnienia. Zdaniem biora-
cych udziat w badaniu na atrakcyj-
nos¢ tego sektora rynku wplywaja
przede wszystkim zaawansowane
technologie, z jakich korzystaja
firmy z tych branz, dobra sytuacja
finansowa firm oraz mozliwo$¢
szybkiego rozwoju zawodowego. m
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@ gwarancja 36 miesiecy

igus pl/chainflex/serwoprzewody

motion plastics® ... for longer life
Tel. 22 316 36 30 info@igus.pl
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\
Dalszy rozwdj elektromobilnosci, fotowoltaiki,
inwestycje w energetyce, telekomunikacji czy
na kolei moga przyniesc branzy kablowej duza
porcje nowych zamowien.

xi‘__‘
“I
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Rozne rodzaje,
wiele zastosowan

Kable i przewody Polska branza kabli i przewodow do szeroko pojetych aplikacji
przemystowych ma sie zaskakujgco dobrze, mimo wyraznego spowolnienia

na rynku u naszych zachodnich sgsiadow, ktory jest mocno powigzany

z naszym rodzimym rynkiem. Niezta kondycja tego sektora rynku wynika

w duzej mierze z powigzan z wieloma réznymi branzami, ktore bez kabli

i przewodow nie moga sie obejsc.
Dariusz tuciow* i Wojciech Traczyk

statnie lata dla branzy

kablowej na polskim

rynku to lekkie wzrosty

sprzedazy, cho¢ w pew-

nym momencie istniato
nawet niebezpieczenistwo wyrazne-
go spowolnienia. Na szczescie dla
firm dziatajacych na tym rynku od
drugiej potowy 2017 r. zaczely na-
plywaé nowe inwestycje m.in. w bu-
downictwie, energetyce, telekomu-
nikacji, produkgji przemystowej oraz
na kolei, co przelozyto sie na wzrost
popytu na caty niemal asortyment
kabli i przewoddw.

Potencjal w OZE

i elektromobilnosci

Obecnie producenci i dystrybuto-
rzy narzekaja troche na brak duzych
inwestycji, ale popyt sie utrzymuje
dzieki inwestorom dzialajacym na
mniejsza skale. Coraz wiekszy udziat
w branzy zaczyna zdobywac asorty-
ment przeznaczony do instalacji
zwigzanych z odnawialnymi zrédla-
mi energii, w tym przede wszystkim
do fotowoltaiki, ktora jest najdyna-
miczniej rozwijajacym sie sektorem
w ramach OZE. Szansa dla branzy
kablowej w najblizszej przysztosci sa
takze inwestycje wymagajace grun-
townej modernizacji i rozwoju sieci
energetycznych. Do$¢ optymistycz-
nie brzmia réwniez informacje doty-
czace planowanego zwiekszenia
wydatkéw inwestycyjnych przez
przedsiebiorstwa produkcyjne z réz-
nych gatezi przemyslowych.

Spore nadzieje branza kablowa
wiaze wciaz jeszcze z rozwojem
elektromobilnos$ci. Wprawdzie o rza-
dowym planie miliona samochodéw
elektrycznych na polskich drogach
do 2025 r. juz nikt nie wspomina, to
jednak powolny, ale staly wzrost

* Dariusz Euciéw, redaktor prowadzacy
MM Magazyn Przemystowy

udzialu aut napedzanych energia
elektrycznych jest faktem. A to
wigze sie z rosngcym zapotrzebowa-
niem na przewody do fadowania
baterii samochodowych, a takze
zwigzanych z niezbedna rozbudowa
infrastruktury do tadowania samo-
chodéw elektrycznych.

Potencjalne zagrozenia

Przed branza kablowg nie brak
réwniez réznych wyzwan. Mimo
rozwoju technologii bezprzewodo-
wych nadal podstawowym medium
transmisyjnym pozostaja przewody
miedziane lub $wiattowodowe.
Dlatego tez producenci kabli z nie-
pokojem patrza na fluktuacje cen
miedzi w zwigzku z zawirowaniami
na rynkach $wiatowych. Sporym
wyzwaniem dla producentéw kabli
jest takze konieczno$¢ dostosowa-
nia produkcji do wprowadzanych
regulacji unijnych dotyczacych gtéw-
nie kabli i przewod6w bezhalogeno-
wych oraz niepalnych.

Dodatkowym wyzwaniem jest
zapewnienie wyrobéw o odpowied-
niej klasie reakcji na ogien, spelnia-
jacych wymagania rozporzadzenia
o wyrobach budowlanych (CPR).
W tym przypadku producenci musza
zdecydowa, jakie grupy kabli beda
oferowane w wyzszych klasach,
podja¢ dziatania optymalizujace

konstrukgje, ktére zapewnia spet-
nienie wymagan, oraz przeprowa-
dzi¢ proces klasyfikacji i certyfikacji.
Coraz czesciej pojawia sie takze
koniecznos¢ ,,odchudzania” oferowa-
nych przewodéw. Rosnaca liczba
niezbednych polaczen sprawia, ze
w danym obiekcie moze zacza¢ bra-
kowa¢ miejsca. Dlatego producenci
przewoddw staraja sie zmniejszac
przekroje i zmniejszaé grubosé izola-
¢ji, aby maksymalnie zmniejsza¢
$rednice swoich wyrobéw. Konstru-
uje sie przewody hybrydowe, taczace
w jednym plaszczu kilka funkdji,
opracowuje takie protokoly danych,
ktére wymagaja jak najmniejszej
liczby zyt.

PRZEGLAD RYNKU

Oferta obecnych na rynku firm stale sie powieksza. Wszystkie staraja sie
elastycznie reagowa¢ na potrzeby i wymagania klientéw, wykorzystujac
nowe rozwigzania w zakresie m.in. materiatéw i konstrukcji przewodéw.

igus

Firma igus dostarcza kable producentom maszyn (do wysokich wolume-
néw), zaktadom produkcyjnym (do utrzymania ruchu), a takze mniejszym
przedsiebiorstwom. Najwiekszymi odbiorcami sg firmy z przemystu obra-
biarkowego, producenci maszyn CNC, firmy suwnicowe (zajmujace sie re-
montami i produkcjg suwnic), a takze duze przedsiebiorstwa, jak kopalnie
czy elektrownie, wykorzystujace przewody do systemoéw zasilania.

Wojciech Traczyk
redaktor czasopisma
»elektrotechnik
AUTOMATYK”

zrédto: Pixabay—éru-no
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KABLE I PRZEWODY - OFERTA WYBRANYCH FIRM
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Najwiekszy udzial w sprzedazy

maja przewody sterownicze zaréw-

no ekranowe, jak i bez ekranu.

Firma ma takze swojg wlasng mar-

ke — chainflex. Sa to przewody

przeznaczone stricte do pracy w ru-

chu, czyli odporne na zginanie

w wielu milionach cykli. Flagowym
produktem igusa jest seria przewo-
déw CF98 bez ekranu lub z ekra-
nem CF99/1 o minimalnym fakto-
rze zgiecia 4 x d, na ktéry udzielana
jest gwarancja na 40 mln podwdj-
nych cykli zgiec.

LAPP

Grupa LAPP ma bardzo szeroka
game klientéw. Gléwnymi odbiorca-
mi, takze przewoddéw specjalistycz-
nych, s3 producenci maszyn i wia-
zek elektrycznych. Firmy instalacyj-
ne i dystrybucyjne sa odbiorcami
raczej prostszych konstrukdji: prze-
wodéw sitowych i instalacyjnych.
Spora grupe klient6w stanowia
takze pracownicy stuzb utrzymania
ruchu, ktérzy czesto maja dosé
specyficzne wymagania i dobér
wlasciwego rozwigzania nie jest
tatwy. Najwieksza popularnoscia
cieszg sie jednak gietkie przewody

1-2.2020

sterownicze i zasilajace, caly czas
widac proporcjonalny wzrost sprze-
dazy przewoddw ekranowanych

w stosunku do zwyktych. Flagowa
marka w ofercie firmy LAPP jest
OLFLEX, ktéra oferuje m.in. olejo-
odporny, gietki przewdd sterowni-
czy w PVC. Réznokolorowe zyly,
tatwos¢ uktadania w ciasnych wne-
trzach szaf i urzadzen, powtarzalne
$rednice zewnetrzne sprawily, ze na
wiele lat stat sie niedoscignionym
wzorem.

Technokabel

Do najwiekszych odbiorcéw kabli
i przewoddéw spod szyldu Technoka-
bel nalez przedsiebiorstwa budow-
lane — duzym zainteresowaniem
cieszg sie m.in. kable do instalacji
przeciwpozarowych, w tym te za-
chowujace funkcje w warunkach
pozaru. Przemyst z kolei czesciej
korzysta z kabli do automatyki
przemystowej. Duzym odbiorca jest
réwniez energetyka, ktéra uzywa
niskonapieciowych kabli elektro-
energetycznych i sygnalizacyjnych.
Niematlym zainteresowaniem ciesza
sie takze kable kontrolno-pomiaro-
we przeznaczone do instalacji

przemystowych oraz kable specjali-
styczne, ktére sa odpowiedzia na
specyficzne wymagania rynku.
Flagowa grupa produktéw sa kable
do instalacji przeciwpozarowych,

w tym np. kable NHXHX-J FE180
PH90/E90 0,6/1 kV oraz
NHXHRHX-J FE180 PH90/E90,
ktére moga by¢ instalowane bezpo-
$rednio w ziemi. Charakteryzuja sie
one zwiekszong odpornoscig mecha-
niczng i podwyzszong odpornoscia
chemiczna.

Bitner

Najwazniejszymi odbiorcami
produktéw Zaktadéw Kablowych
Bitner s3 firmy dystrybucyjne,
ktére dostarczajg kable do wyko-
nawcéw oraz firm instalatorskich
(przede wszystkim do projektan-
téw, firm wykonawczych, budowla-
nych oraz podmiotéw handlowych
dzialajacych w branzy elektrycznej,
energetycznej, automatyki przemy-
stowej, telekomunikacyjnej oraz
informatycznej). Firma oferuje
m.in. kable do systeméw przeciw-
pozarowych BiTflame, kable ste-
rownicze BiT 500, BiT 1000, prze-
ksztattnikowe BiTservo, kable do
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transmisji danych BiT L2 BUS,
kable instrumentacyjne RE-2X(St)
H do przesylu sygnaléw cyfrowych
oraz analogowych, kable gérnicze
BiTmining do zastosowan w kopal-
niach wegla kamiennego i brunat-
nego, kable teletechniczne, sygnali-
zacyjne przeznaczone do telekomu-
nikacji cywilnej, wojskowej, kolejo-
wej oraz kable do sieci
teleinformatycznych BiTLAN. Fir-
ma posiada takze kable dzwigowe,
offshore, audio/video, a takze do
zastosowan specjalnych.

TIM

Firma TIM, ktdra jest dystrybu-
torem kabli i przewodéw, posiada
bardzo szeroka oferte tych pro-
duktéw. Gléwnymi odbiorcami
sprzedawanych przez firme kabli
i przewoddw sa resellerzy (inni
dystrybutorzy, tzn. podhurt),
instalatorzy, inwestorzy, a takze
przemyst. Najwiekszy udziat
w wielkosci sprzedazy maja prze-
wody instalacyjne, natomiast pod
wzgledem wartosci sprzedazy
pierwsza pozycje zajmuja przewo-
dy elektroenergetyczne. Najwiek-
szg ilo§ciowo sprzedaz stanowia
przewody instalacyjne YDYp.

PS-TF-M0O1

PS-DMX
PS-TF-M02

* Mikrokable do zastosowan w robotyce, automatyce i elektronice

Top Cable

Gléwnymi odbiorcami kabli
i przewoddw firmy Top Cable sa
hurtownie elektrotechniczne,
a w dalszej kolejnosci firmy sekto-
ra OEM, firmy wykonawcze, a tak-
ze szeroko rozumiani klienci z sek-
tora przemystowego. W asorty-
mencie najczesciej sprzedawanych
na polskim rynku przewodéw
i kabli sa produkty z grupy kabli
elektroenergetycznych (w tym
kable falownikowe), a takze kable
bezhalogenowe, przewody gumo-
we specjalne i kable fotowoltaicz-
ne. W mniejszym zakresie sprze-
daja sie przewody sterownicze.
Dwa flagowe produkty w portfolio
Top Cable to gietkie kable elektro-
energetyczne Powerflex RV-K oraz
przewody gumowe o podwyzszo-
nych parametrach XTREM
HO7RN-FE.

Nexans

Oferta firmy Nexans na pol-
skim rynku obejmuje przede
wszystkim napowietrzne kable
niskiego i sredniego napiecia,
kable gumowe i spawalnicze, ka-
ble bezhalogenowe i ognioodpor-
ne, akcesoria i osprzet

energetyczny (Euromold), kable

i osprzet wysokiego napiecia (do
550 kV), a takze przewody ni-
skozwisowe HTLS. Ponadto

w ofercie mozna znalez¢ takze
asortyment przeznaczony dla
branzy gérniczej, lotniczej, ko-
smicznej, medycznej, automatyki
oraz kable podmorskie czy
okretowe.

Tele-Fonika Kable

Bardzo szeroki jest zar6wno
oferowany asortyment, jak i gru-
pa potencjalnych odbiorcéw firmy
Tele-Fonika Kable. W jej ofercie
znajdziemy m.in. kable niskich,
$rednich i wysokich napie¢, bez-
halogenowe i niepalne, $wiatlo-
wodowe i telekomunikacyjne
(miedziane), sygnalizacyjne i ste-
rownicze. Ponadto firma oferuje
przewody instalacyjne, do kolejo-
wej sieci trakcyjnej oraz samocho-
dowe. Najczesciej powyzszy asor-
tyment trafia do firm budowla-
nych, telekomunikacyjnych, ener-
getycznych, przemystowych oraz
z branzy OZE, a takze jest nie-
zbedny w produkcji przemystu
motoryzacyjnego badz stocznio-
wego m

R,

TECHNOKABEL

S/FTP-H

NOWE KABLE W NASZEJ OFERCIE

RG 316/U

FIUTP-FO-H

= Miniaturowe kable koncentryczne o podwyzszonych parametrach fizyko-chemicznych

« Miniaturowe przewody do robotow pracujgcych w warunkach specjalnych,
do manipulatorow i chwytakow oraz do mobilnych robotow

* Hybrydowe przewody z wicknami swiatlowodowymi
= Uniepalnione kable symetryczne transmisji danych do pracy w wysokich temperaturach

RG 179 B/U

TECHNOKABEL S.A.

ul Nasielska 55

LiOBYS(St)CH

HWDXpek 75 0,59/2,6

u/

(=

fa

UTP-FO-H

1022516 27 77

516 97 87
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Internet Zmystow koIeJnym krokiem
rozwoju spoteczenstw?

Internet Zmystéw stanie sie rzeczywistoscia dzieki takim multisensorycznymi, ktére beda niemal niemozliwe do od-
technologiom jak sztuczna inteligencja, wirtualna i rozsze- r6znienia od rzeczywistosci. Wirtualna rozrywka, zakupy
rzona rzeczywistos¢, 5G oraz automatyzacja. Konsumenci online oraz intensyfikacja staran na rzecz minimalizowania
przewiduja, ze do 2030 r. interakcje oparte na obrazach niekorzystnego wptywu na srodowiska to gtéwne czynniki,

z ekrandw i wspdlpracujace z naszymi zmystami wzroku, ktére beda stymulowacd rozwéj Internetu Zmystéw.
stuchu, smaku, zapachu i dotyku beda w coraz wiekszym
stopniu konkurowa¢ z doswiadczeniami wiecej: www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  1-2.2020
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Inteligentne okulary Light Drive

Spotka Bosch Sensortec zaprezentowata
optyczny system Light Drive do inteligent-
nych okularéw. Ten najmniejszy na rynku
tego typu system nie wymaga dodatkowe-
go zewnetrznego wyswietlacza ani kamery
— elementoéw, z powodu ktérych inteligent-
ne okulary nie odniosty dotad spektakular-
nego sukcesu rynkowego. Kompaktowy
rozmiar modutu Light Drive pozwala projek-
tantom okularéw oming¢ problem masyw-
nej i niewygodnej konstrukcji. Gotowy

system po raz pierwszy umozliwia stworze-
nie mniejszych, lzejszych i bardziej stylo-
wych okularéw smart, co przetozy sie na
ich atrakcyjnos¢ dla klientow i komfort
uzytkowania.

Bazujacy na czujnikach MEMS skaner
Swiatta, znajdujacy sie we wnetrzu systemu
Light Drive, skanuje holograficzny element
optyczny (HOE) zintegrowany w soczewce
okularéw smart. HOE przekierowuje pro-
mien na powierzchnie siatkdwki, generujac
obraz wysokiej rozdzielczo$ci.
Technologia umozliwia uzytkow-
nikowi bezpieczne obserwowa-
nie praktycznie wszystkich infor-
magji z podtgczonego urzadze-
nia mobilnego, np. smartfona,
bez konieczno$ci uzywania rak.
Rzutowany obraz jest ostry,
jasny, a dzieki regulacji jasnosci,
widoczny takze przy bezposred-
nim nastonecznieniu.

wiecej: www.bosch-sensortec.com

Dwa urzadzenia w jednym

Detektor Fluke Ti450 SF6 wykorzystuje technologie najwyzszej
jakosci kamery pistoletowej Fluke i umozliwia tatwe przetgcze-
nie miedzy trybem podczerwieni i trybem detekcji gazu. Po-
zwala to w prosty sposéb zmienia¢ tryby w terenie. Dzigki
wygodzie zapewnianej przez uchwyt pistoletowy i tatwej reje-
stracji za pomocg jednego przycisku mozna w prosty sposéb
przeprowadzac¢ diagnostyke nawet w trudno dostepnych miej-
scach. Dodatkowa funkcja doktadnego wykrywania gazu SF6
umozliwia przeprowadzanie niezbednych analiz w dowolnym

czasie i miejscu.

wiecej: www.fluke.pl

zrédto: Fluke

Miernik z niezwykle
waskimi cegami

Miernik Voltcraft VC-337 firmy Conrad
Electronic charakteryzuje sie wyjatkowo
waskimi cegami pomiarowymi. Dzieki takie-
mu rozwigzaniu znacznie tatwiej jest chwy-
ta¢ pojedyncze przewody, ktére znajdujg
sie miedzy kanatami kablowymi a listwami
zaciskowymi. W przypadku tradycyjnych
miernikéw w takiej sytuacji mierzony prze-
wod musi zosta¢ wyciggniety i odigczony

z kanatu kablowego. Specjalnie uksztatto-
wane cegi 0 maksymalnym rozwarciu

5,5 mm oraz mozliwo$¢ ustawienia narze-
dzia pomiarowego pod katem, predysponu-
ja VC-337 do pomiaru przewodéw o prze-
kroju do 6 mm?. Voltcraft VC-337 z wy$wie-
tlaczem z 4000 znakami nadaje sie do
bezdotykowego pomiaru pradéw statych

i przemiennych od 0,001 do 40 A. Miernik
dokonuje pomiaru rzeczywistej wartosci
skutecznej (TrueRMS), dlatego umozliwia
doktadne zmierzenie napiec i pradoéw nie-
symetrycznych, ktére odbiegajg od podsta-
wowego ksztattu sinusoidy.

wiecej: www.conrad.pl

Monitoring stanu podstawg systemu konserwacji zapobiegawczej

System firmy Nord Drivesystemes cyklicz-
nie badz stale rejestruje dane napedu
i jego stanu w celu optymalizacji bezpie-
czenstwa operacyjnego, wydajnosci ma-
szyn oraz instalacji. W oparciu o te infor-
macje mozna opracowac system konser-
wagcji zapobiegawczej. Szybka, wydajna
i wszechstronna ocena danych analogo-
wych i cyfrowych (pomiaréw, sygnatow
i parametréw operacyjnych) przez inteli-
gentny sterownik PLC zintegrowany
z elektronikg napedowa stanowi podsta-
we dla tego typu dziatan.

System ten korzysta z podejscia opar-
tego o dane napedowe, w ktérym inteli-
gentne algorytmy i czujniki wirtualne

przesytaja informacje z monitoringu stanu
wyposazenia do systemu konserwacji
zapobiegawczej. Przyktadem jest bez-
czujnikowe okreslanie optymalnego czasu
wymiany oleju w oparciu o badanie jego
temperatury. Informacja ta w potaczeniu

z dostepnymi parametrami przektadni

i specyficznymi parametrami roboczymi
umozliwia precyzyjne obliczenie czasu
wymiany oleju - fizyczny czujnik tempera-
tury nie jest wymagany. Wstepne prze-
tworzenie danych napedowych z wykorzy-
staniem inteligentnych algorytmoéw odby-
wa sie w zintegrowanym sterowniku PLC
przetwornicy czestotliwosci, ktory jest
wykorzystywany jako jednostka oceniaja-

ca. Uzytkownik moze uzyskac dostep do
obliczonych danych za pomocg wszyst-
kich popularnych interfejséw.

wiecej: www.nord.com

zrédto: Nord

Al
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PLC A DCS -co wybrac?

Systemy sterowania Coraz bardziej zaawansowana automatyzacja roznych
procesow produkcyjnych wymusza stosowanie odpowiedniej technologii stero-
wania. Wybor pomiedzy sterownikami PLC a rozproszonym systemem stero-
wania DCS nie jest juz jednak tak jednoznaczny jak jeszcze kilkanascie lat temu.

Wojciech Traczyk

ho¢ méwimy o zaawansowa-
nych systemach sterowania
zautomatyzowang produk-
Gja, to jednak obie technolo-
gie egzystuja na rynku juz
od kilkudziesieciu lat. Sterowniki PLC
(programowalne sterowniki logiczne)
powstaly wlatach 70-80 XX w. jako
naturalny, cyfrowy nastepca szaf
przekaznikowych. — Ich pierwotnym
zadaniem byla szybka obstuga dwu-
stanowych sygnatéw wejsciowych,
realizacja programu w oparciu o ich
stany i odpowiednie wysterowanie
wyj$¢, takze dwustanowych - thuma-
czy Rafat Tutaj, szef dziatu automaty-
ki w firmie Elmark. Udzial sygnatéw
analogowych zaczat sie stopniowo
zwiekszac¢ w II potowie lat 80. wraz
z rozwojem przetwornikéw A/C.
Zawsze jednak podstawowym ich
zadaniem bylo sterowanie procesami
dyskretnymi, a wiec takimi, ktére
cechuja sie szybkoscia i relatywnie
prostymi algorytmami programéw.

Systemy DCS (rozproszone systemy
sterowania) zaczely pojawiac sie nieco
pdzniej, w latach 80. ubiegtego wieku.
Jak wyjasnia Rafat Tutaj, ich zada-
niem bylo zbieranie stanéw sygnaléw
analogowych, ktérych zrédta byly
czesto znacznie oddalone od samego
sterownika. Pelnity one wiec role
koncentratora, z czasem wyposazone-
go w interfejsy sieciowe. Podstawo-
wym zadaniem byla obstuga progra-
mowych regulatoréw, czesto zlozo-
nych, wielowymiarowych. Wykonywa-
nie takich operacji wymagato
odpowiednio duzych procesoréw, co
pociagato za soba znacznie wieksze
w poréwnaniu do PLC koszty.

- Przyjelo sie, ze sterowniki PLC s3
stosowane w mniej ztozonych proce-
sach albo do sterowania tylko ich
pewnga czescig. Sa bardziej optymalne
w szybkich procesach wymagajacych
sterowania w sposéb dyskretny — do-
daje Szymon Gregorczyk, inzynier
ds. techniczno-handlowych w Bosch
Rexroth. — Natomiast w momencie
pojawienia sie na rynku systemow
DCS przeznaczone one byly do stero-
wania procesami ztozonymi i wyma-
gajacymi pod wzgledem sterowania.

Istotne réznice
Procesy o mniejszej ztozonosci, za
to szybsze i oparte gtéwnie na
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sygnalach cyfrowych, to obszar,

w ktérym zastosowanie znajduja
obecnie przede wszystkim sterowni-
ki PLC. W procesach o duzo wiekszej
ztozonosci, z duzo wieksza liczba
wejs¢/wyjsé, w ktérych mamy do
czynienia z duza liczba sygnatow
analogowych i umozliwiajacych
bardzo tatwe skalowalne rozwigza-
nie preferowane s3 rozproszone
systemy DCS. Nie s3 to jednak jedy-
ne réznice pomiedzy tymi technolo-
giami. Systemy DCS najczesciej
opieraja sie na jednej, zintegrowanej
bazie danych, ktéra taczy wizualiza-
cje, sterowanie oraz zbiera dane
historyczne. Wiekszos¢ elementéw
w tym systemie pochodzi od jedne-
go producenta, tworzac bardziej
zintegrowana architekture. W roz-
wigzaniach opartych na sterowni-
kach PLC, faczonych czesto z syste-
mem SCADA, istnieje za$ wieksza
mozliwos¢ taczenia réznych rozwia-
zan, dzieki czemu sg one bardziej
elastyczne i uniwersalne, a przy tym
umozliwiajg tatwiejsza modyfikacje
uktadu.

Jak dodaje Rafat Tutaj tym, co
dzisiaj jeszcze oddziela w jakim$
sensie te rozwigzania jest poziom
zabezpieczen i redundancja. W typo-
wych DCS (jak Bedrock) mamy moz-
liwos¢ stosowania podwojnych zasi-
laczy czy procesoréw, ktére w mo-
mencie wystapienia problemu moga
sie przelaczac i kontynuowac prace.
Szyfrowany algorytm komunikacji
pozwala na rozproszenie systemu
sterowania z wykorzystaniem pu-
blicznej infrastruktury sieciowej.

— Takie wtasnosci réznicuja dzisiaj
jeszcze obydwa systemy i w zasadzie

sa odpowiedzia na pytanie, kiedy i co
wybiera¢ - thumaczy Rafat Tutaj.
Oba systemy rdznig sie takze funk-
cjonalnoscig oraz rodzajami proce-
sow, jakie sa przez nie obstugiwane.
Systemy DCS wystepuja w tych gate-
ziach przemystu, gdzie wszelkiego
rodzaju przestoje, a takze awarie
urzadzen i maszyn moga generowac
duze straty. Dlatego tez sa one wyko-
rzystywane w takich branzach jak
chemiczna, petrochemiczna, energe-
tyczna czy farmaceutyczna, a takze
w innych, gdzie mamy do czynienia
z duzymi instalacjami przemystowy-
mi i cigglymi procesami. Sterowniki
PLC (wraz z systemem SCADA) takze
sa wykorzystywane do kontrolowa-
nia catych linii produkcyjnych, a tak-
ze do sterowania maszynami CNC
czy mniejszymi procesami cigglymi.

Réznice si¢ zacieraja

Powyzszy podzial na typowe zasto-
sowania dla systeméw PLC oraz DCS
coraz bardziej traci jednak na znacze-
niu, a wszystko przez postep techno-
logiczny w tym obszarze, zwiekszaja-
cy mozliwosci obu typéw sterowni-
kéw. Jedna z zauwazalnych tendencji
w obszarze automatyki produkgji jest
mozliwoé¢ zamiennego stosowania
tych systeméw — wiele proceséw,
ktorych sterowanie realizowane byto
do tej pory przez DCS, moze by¢
réwniez sterowane przez zaawanso-
wane sterowniki PLC z HMI oraz
systemami SCADA. — Rozwdj syste-
moéw PLC, a co za tym idzie szybsze
procesory i wieksza pamie¢, powoduje
stosowanie sterownikéw PLC w miej-
scu, gdzie dotychczas byly stosowane
sterowniki DCS — méwi Szymon

Zrédto: Adobe Stock —sorapolujjin
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Gregorczyk. — Producenci rozwigzan
DCS réwniez rozwijajg swoje produk-
ty przez wprowadzenie sterowania
predykcyjnego i adaptacyjnego, co
umozliwia im dalsze utrzymywanie
sie na rynku, mimo coraz mocniejsze-
go konkurenta w postaci procesowych
sterownikow PLC.

Opisany wyzej sztywny podziat
zastosowan obu systeméw istniat
mniej wiecej do poczatku XXI w.,
kiedy rozwdj procesoréw zaczat nabie-
ra¢ tempa. Wplyw na to mialy takze
spadajace ceny rozwigzan, rosnaca
moc obliczeniowa, pojawiajace sie
nowe systemy sieciowe, zwiekszajace
sie pamieci, a takze oprogramowanie
narzedziowe, ktdre réwniez rozwija
sie i oferuje nowe mozliwosci. Jako
przyklad zachodzacych zmian w tym
obszarze Rafal Tutaj wymienia firme
Unitronics. — Pojedynczy procesor
Unistream jest w stanie obstugiwa¢ do
2000 punktéw — zaréwno analogo-
wych, jak i cyfrowych. Modutowa
konstrukcja pozwala na instalacje
szeregu interfejséw sieciowych, dzieki
ktérym mozemy dotaczy¢ zdalne
bloki Remote I/O. W ten sposéb od
strony sprzetowej mozemy wiec zbu-
dowac¢ system lokalny, kompaktowy,
idealny do rozwigzan dyskretnych.

Mozemy takze go rozproszy¢, zwiek-
szajac przy tym liczbe sygnaléw ana-
logowych, tak by zapewni¢ obstuge
wielu petli regulacyjnych — wyjasnia
szef dziatu automatyki firmy Elmark.

Sterowanie procesami

w czasach Przemystu 4.0

Zmiany zwigzane z czwartg rewo-
lucja przemystowsy jeszcze bardziej
wplyna na automatyzacje proceséw
zachodzacych w przedsiebiorstwach,
posrednio wiec rdwniez na systemy
do sterowania nimi. Zresztg juz teraz
producenci uktad6w sterowania
podkreslaja, ze zmuszeni s3 wprowa-
dza¢ zaawansowane rozwigzania, by
sprostac potrzebom rynku.

- Uklady sterowania Rexroth
rozwijaja sie¢ w bardzo dynamicznym
tempie. W systemach hydraulicznych
mamy do dyspozycji chmurowe sys-
temy predykcyjne, wykorzystujace
dane zbierane przez sterowniki PLC.
Ponadto sterowniki PLC coraz cze-
Sciej korzystaja z nowych protokotéw
komunikacyjnych, takich jak OPC UA
isg otwarte na jezyki wysokiego
poziomu, takie jak Python, C#, Java
— wymienia Dominik Skoneczny,
inzynier ds. techniczno-handlowych
w Bosch Rexroth.

Réwniez Rafat Tutaj zwraca uwage
na nowe mozliwo$ci obecnych rozwia-
zan. Oprogramowanie UniLogic daje
np. duzo szersze mozliwosci wykorzy-
stania calego systemu. Mamy tu za-
réwno jezyk typowy dla sterownikow
PLC (Ladder Diagram), jak i DCS
(Function Block czy ,,C”). Réwniez
dostepny mechanizm obstugi zmien-
nych (proste dane, struktury, tablice
itp.) pozwala na wykorzystanie zaso-
béw sterownika w szerokim spektrum
zastosowarn. — Ten element jest szcze-
gblnie wazny w dobie Industry 4.0,
kiedy zachodzi potrzeba integragji
z systemami nadrzednymi. Szybkos¢
wymiany informacji zalezy dzisiaj tak
naprawde od przepustowosci zaktado-
wej. Sterownik jest w stanie przygoto-
wac i odebra¢ dane w formie takiej,
jaka jest wymagana przez poziom IT
- méwi Rafat Tutaj i dodaje, ze kolejne
lata przyniosa dalsze etapy zblizania
obu rozwigzan. — Tak naprawde gdzie$
pod koniec tej dekady bedziemy mieli
jeden hybrydowy system, pozwalajacy
na sterowanie dowolnym procesem.
Dobiera¢ bedziemy karty do sygnatéw
isiedi, procesory do mocy obliczenio-
wej, a reszte wykona program, ktérego
zlozonos¢ zalezec bedzie tylko od
wymagan i inwengji programisty. m

sterowniki PLC | panele HMI | zasilacze

www.fatekpolska.pl -

facebook.com/fatekPL
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Wizja maszynowa

waznym elementem
Inspekcji przemystowej

Systemy wizyjne Jednym z najprostszych sposobow zrozumienia dziatania sys-
temu wizyjnego jest uznanie go za ,,oczy” maszyny, ktore sg w stanie analizo-
wac kolory, ksztatty, teksty i wiele innych parametrow innych obiektow. Zareje-
strowany obraz zamieniany jest nastepnie na postac cyfrowa i poddawany do-
gtebnej analizie. Systemy wizyjne pomagaja w wykonywaniu zmudnych, ale
czesto kluczowych zadan w procesach produkeyjnych. Przedsiebiorstwa uzy-
wajg ich na rozne sposoby w celu poprawy jakosci oraz wydajnosci produkgiji.

Magdalena Waniczek

iektore zakltady produk-
cyjne systemy wizyjne
stosujg od 50. lat XX w.,
ale dopiero od lat 80.
190. ma miejsce szybszy
rozwdj tej technologii. Statystyki
pokazuja, ze popularnos¢ monitorin-
gu na $wiecie nieprzerwanie roénie.
W poréwnaniu z rokiem 2017 w mi-
nionym roku warto$¢ tego rynku
zwiekszyla sie 0 14%. Agencja BIS
Research prognozuje, ze roczna stopa
wzrostu w latach 2018-2023 zblizy
sie do 16%, aw 2023 r. przychody ze

sprzedazy osiagna poziom 77 mld dol.

Widzenie przemystowe to zdol-
nos¢ maszyny do przechwytywania
obrazoéw, ich analizy, zrozumienia,
a nastepnie odpowiedniego
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reagowania. W zaleznosci od powie-
rzonego zadania system wizyjny
moze sklada¢ sie z prostych czujni-
kéw wizyjnych badz inteligentnych
kamer oraz interfejsu do przetwa-
rzania obrazu, procesora i odpo-
wiedniego oprogramowania. Proces
rozpoczyna sie obrazowaniem, a na-
stepnie automatyczng analizg obra-
zu i wyodrebnieniem potrzebnych
informacji. W razie potrzeby (np.
wykrycia elementu niespetniajacego
odpowiednich parametréw) odpo-
wiedni sygnat jest wysylany do
elementu wykonawczego (ktéry
usuwa produkt z defektem). Wizja
maszynowa wspomaga przedsie-
biorstwa przede wszystkim przy
produkgji wielkoseryjnej,

zapewniajac odpowiednia jakos¢
towardw oraz ich zgodnos¢ z wyma-
ganiami klientéw. Systemy widzenia
maszynowego coraz cze¢sciej staja sie
koniecznym elementem procesu
produkcyjnego.

Mocne punkty

Dzieki swojej szybkosci, doktad-
nosci i powtarzalnosci, system
wizyjny moze kontrolowac¢ na linii
produkcyjnej setki, a nawet tysiace
czesci na minute. Zbudowany wo-
kot odpowiedniej rozdzielczosci
kamery z latwoscia sprawdza detale
obiektéw zbyt matych dla ludzkie-
go oka. Ludzkie oczy sa w stanie
dostrzec promieniowanie o diugo-
$ci fali elektromagnetycznej w za-
kresie od 390 do 770 nm. Nato-
miast kamery moga odbierac znacz-
nie szerszy zakres dlugosci fal.
Niektére systemy widzenia maszy-
nowego dzialaja w zakresie fal
podczerwonych (IR), ultrafioleto-
wych (UV) lub rentgenowskich.
Przemystowe systemy wizyjne
w poréwnaniu z inspekcja optyczna
sa dokladniejsze i szybsze i nie s3
narazone na zmeczenie, rozprosze-
nie uwagi czy choroby. W efekcie
redukuja liczbe elementéw z defek-
tem przy jednoczesnym zmniejsze-
niu ludzkiej pracy niezbednej do
kontroli jakosci.

Produkty pod kontrola

Aby zwiekszy¢ poziom zadowole-
nia klientéw, producenci musza
zapewnic zainteresowanym towar
najwyzszej jakosci. Kontrola pro-
duktu i jakosci sa zatem kluczowymi
dzialaniami produkcyjnymi, ktérych
nie mozna zignorowac. Reczne
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wykonywanie tych zadan jest nudne
i czasochlonne, a poza tym produ-
cenci nie moga zagwarantowac
100% doktadnosci wynikéw ze
wzgledu na mozliwy btad ludzki. Co
wiecej, czasami wady nie sg widocz-
ne dla ludzkiego oka. Dzigki syste-
mom widzenia maszynowego
wszystkie te ograniczenia mozna
wyeliminowa¢. Firmy produkcyjne
sa w stanie zoptymalizowaé
iusprawni¢ te procesy w znacznie
krétszym czasie.

Oprécz wykorzystywania wizji
maszynowej do identyfikacji wadli-
wych produktéw — pomaga ona
wykrywa¢ takze nieprawidlowosci
na samej linii produkcyjnej. Dzieki
temu mozna sprawnie i szybko
podja¢ dziatania naprawcze. Syste-
my wizyjne przechwytuja obrazy
produktéw lub towardw, a informa-
cje o wszelkich wadach lub uster-
kach zostajg przestane do
komputera.

Odczyt symboli

Systemy wizyjne s3 szczeg6lnie
niezastgpione w branzy farmaceu-
tycznej i spozywczej, a takze mo-
toryzacyjnej, elektronicznej oraz
medycznej i pozwalajg na realiza-
cje coraz bardziej zrdéznicowanych
zadan. Wizja maszynowa jest
niezbedna np. do odczytywania
kodéw kreskowych i kontroli ety-
kiet na produktach. Ma to duze
znaczenie podczas kontroli zapa-
sow, ale takze w mechanizmie pro-
dukcyjnym - zapewnia dodawanie
wlasciwych komponentéw, gdy

FIRMA PREZENTUJE

Firma B&R stworzyta pierwszy na swiecie system wizyjny do przetwarzania obrazu, ktory jest
zintegrowany z systemem automatyki. Integracja obejmuje rowniez oprogramowanie, dzieki
ktoremu automatycy moga zrealizowac wiele zadan zwigzanych z przemystowym systemem wizyj-
nym za pomocg jednego srodowiska programistycznego. Sercem tego systemu jest szeroki wybor
inteligentnych kamer. Urzadzenia z nizszego segmentu beda w stanie zastgpic¢ proste czujniki wizyj-

ne, podczas gdy rozwigzania z gornej potki obejmuja wysokiej jakosci inteligentne kamery.

B&R wkracza na rynek systemoéw wizyjnych do maszyn z dwoma wariantami kamer: Smart
SensoriSmart Camera. Rozwigzanie B&R obejmuje wiele wariantow przetwornikow obrazu, obiek-

tywow oraz funkcji oprogramowania, co pozwala realizowac praktycznie

wszystkie wymagania wiekszosci aplikacji systemu wizyjnego do maszyn.
Smart Sensor zaprojektowany jest do realizacji pojedynczego zadania
wizyjnego (np. odczytania kodu QR czy detekcji pozycji obiektu).
W odrdznieniu od podobnych urzadzen w swojej klasie Smart Sensor nie
wymaga instalowania dedykowanego sprzetu dla kazdej funkcji. Zamiast
tego uzytkownik konfiguruje zadana funkcje w oprogramowaniu
narzedziowym Automation Studio. Producent maszyn zaopatruje sie
tylko w jeden typ kamery i jest od razu w stanie realizowac wiele zadan
i funkgji aplikacyjnych. Oba typy kamer posiadajg wielordzeniowy pro-

cesor i zintegrowane wstepne przetwarzanie obrazu za pomocg FPGA.
Dzieki temu mozna wykorzystywac zaawansowane funkcje rozpoznawa-
nia tekstu oparte o algorytmy gtebokiego uczenia.

PERFECTION IN AUTDMATION

Kontakt:
B&R Automatyka Przemystowa Sp. z 0.0.

SREERASY M- W ul. S. Matachowskiego 10, 61-129 Poznan
www.br-automation.com | office.pl@br-automation.com
tel. +61 84 60 500

produkty przemieszczaja sie wzdluz | produktem wydaje sie by¢ réwniez
linii montazowej. Istotna jest row- CVS Trevista firmy Stemmer Ima-
niez kontrola produkgji np. zamoco- | ging, ktéry znajduje nieprawidtowo-
wania kapsla na szklanej butelce. $ci o glebokosci zaledwie kilku mi-

Wraz z pojawieniem sie skaneréw krometréw. System ten wyrdznia sie
kod6w kreskowych producenci maja | zdolnoscia kontroli materiatéw,
szereg korzysci — od usprawnienia ktore sa szczegdlnie trudne do
operadji, skrocenia czasu oraz kosz- sprawdzenia, np. blyszczacych po-
téw, a takze zminimalizowania wierzchni metalowych.
btedéw i zmniejszenia poziomu Z kolei w ofercie firmy Pilz znaj-
stresu. Ich rola w produkdji jest dziemy system wizyjny SafetyEYE,
naprawde bezcenna. Reczna obstuga | ktéry zapewnia nowe perspektywy
urzadzen dekodujacych nie byla nadzorowania niebezpiecznych
tatwym przedsiewzieciem. Aby miejsc oraz ich ochrony. Wyréznia
uzyska¢ doktadny wynik, pracowni- sie m.in. mozliwoscig sledzenia stref
cy musieli czytaé, interpretowac tréjwymiarowych. Monitoring po-
i przetwarza¢ skanowane elementy, siada trzy kamery, dzieki ktérym
ktére zazwyczaj produkowane byly ruchy obserwowane s3 w zdefinio-
w duzych partiach. wanej strefie. Dane odbierane sg

z kamer, a nastepnie wysytane do

Innowacyjne koncepcje systemu bezpieczenstwa. Zaleta

Dynamiczny rozwdj nowych tech- | tego systemu jest krétki czas oczeki-
nologii widoczny jest takze w bran- wania na rozpoczecie pracy urzadze-
2y systemow wizyjnych. Liczni gra- nia wykrywajacego. Firma Balluff
cze na tym rynku oferuja zaawanso- | proponuje z kolei system wizyjny
wane i specjalne rozwigzania, ktéry- | Vision Solutions BVS, ktéry cechuje
mi chea sie wyrdzniaé na tle sie bezproblemowa obstuga. Wizual-
konkurencji. System wizyjny VI- na kontrola jako$ci zapewnia do-
SION VS-8 firmy Renex jest jednym | kladne sledzenie kolejnych etapéw
z nielicznych, ktéry przeznaczony produkeyjnych oraz wnikliwe ich
jest do kontrolowania obwodéw monitorowanie. Wizja maszynowa
drukowanych. Wyréznia sie ukosna zapewnia analizowanie obrazu pod
obrotnica, ktéra zapewnia lepszy katem weryfikacji pozycji, rozmiaru,
obraz czesci tréjwymiarowych, do ustawienia i odlegtosci obiektéw,
ktérych naleza m.in. ztacza lutowa- sprawdzenia kompletno§ci oraz
ne na ptytkach. Unikatowym odczytu pisma. m
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Materiat reklamowy
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Autonomiczny robot wielkosci owada

DEAnsect to miniaturowy, autonomiczny robot o dlugosci trzy nogi robota. DEAnsect porusza sie z predkoscia do 3 cm/s,
zaledwie 4 cm i wadze niespetna 1 g. W por6wnaniu do wigkszosci  nie tylko po plaskiej powierzchni, ale réwniez pod pewnym ka-
istniejacych juz robotéw-owaddéw DEAnsect ma miekka po- tem. Wykrywa $wiatto i ciemno$¢ oraz jest w stanie poruszac sie
wierzchnie, dzieki czemu moze by¢ skrecany, $ciskany i zginany w pelni autonomicznie, np. po wymalowanej na podtodze linii.
bez utraty swoich funkcjonalnosci. Wiekszo$¢ jego masy stanowi
ultralekka elektronika i miniaturowe baterie, ktére napedzaja wiecej: www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Zintegrowany enkoder dla silnikow ptaskich

Rodzina silnikéw BXT, ztozona z silnikéw
bezczszczotkowych DC o specjalnie krot-
kiej konstrukcji, zostata powiekszona

o enkoder magnetyczny BXT IEF3-4096

z kompatybilng $rednicg. Mimo dodatko-
wych 6,2 mm ukfad silnik/enkoder pozosta-
je wcigz niezwykle krotki. Ponadto enkoder
jest catkowicie wbudowany w wytrzymata

obudowe silnika. Taka ptaska konstrukcja
enkodera oferuje trzy kanaty z funkcja
indeksowania oraz wysoka rozdzielczo$¢
do 4096 linii na obrot. Dostepny z IEF3-
4096 L jest ponadto wariant z napedem
liniowym. Enkoder mozna taczy¢ z silnika-
mi zabudowanymi 2214...BXT H, 3216...
BXT H and 4221...BXT H.

Potgczenie silnikéw BXT z enkoderem
IEF3-4096 jest rozwigzaniem idealnym

w przypadku koniecznos$ci precyzyjnego
pozycjonowania w ograniczonej przestrzeni
oraz przy wymaganych wysokich momen-
tach obrotowych. Do typowych zastosowan
nowego enkodera zaliczy¢ mozna aplikacje
wykorzystywane w robotyce, technologii
medycznej, automatyce laboratoryjnej oraz
automatyce przemystowej.

wiecej: www.faulhaber.com

Robot mobilny o duzejtadownosci

Nowy robot mobilny LD-250 firmy Omron
moze poradzi¢ sobie z fadunkiem o masie
250 kg. Jest to najsilniejsze i najnowsze
uzupetnienie serii robotéw mobilnych LD.
Nowy model LD-250 moze by¢ uzywany do
transportu duzych podzespotéw samocho-
dowych, takich jak bloki przektadni czy
wielkogabarytowych opakowan.
Model LD-250 ma solidniejsze
powtoki metalowe, ktére sg
odporne na przypadkowe ude-
rzenia z zewnatrz i lepiej
sprawdzajg sie w bardziej
wymagajgcych zadaniach.
Dzieki temu robot nadaje sie
idealnie na przykfad do trans-
portu przedmiotéw o duzych
wymiarach, takich jak bloki
przektadni, fotele czy wiazki
przewodéw w przypadku bran-
zy motoryzacyjnej, a takze

wielkogabarytowych opakowan w przypad-
ku branzy spozywczej. Model LD-250
mozna tatwo dopasowac do réznych in-
nych potrzeb za pomocg modutéw tasmo-
ciggow, systemow kurierskich i adaptacyj-
nych mechanizméw transportu materiatow.

wiecej: www.omron.pl

zrédto: Omron

Roboty Yamaha SCARA

W ofercie firmy Yamaha Robotics,
ktorej wytacznym dystrybutorem

w Polsce jest Renex Robotics,
znajduja sie roboty przemystowe

o dtugosci ramion od 120 do 600
mm, dysponujace zasiegiem od 240
do az 1200 mm. Dodatkowo ofero-
wane sg roboty SCARA Orbit, ktore
dzieki centralnemu ustawieniu osi
obrotu ostatniego cztonu ramienia
uzyskujg dostep do dowolnego
punktu w polu wykonywanej pracy.
Technologia jest niezwykle wydajna
W ujeciu wymaganej przestrzeni
produkcyjnej —roboty SCARA
marki Yamaha zajmujg bowiem
niewiele wiecej miejsca niz pole
robocze, jakie obstuguja. Roboty te,
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zaleznie od modelu i dtugosci
ramienia, majg nosnos¢ nawet do
50 kg. Najwazniejsza cecha robo-
téw Yamaha SCARA jest jednak to,
Ze s3 one s3 uniwersalne — na ru-
chomej podstawie operator samo-
dzielnie osadza narzedzia dobrane
do swoich potrzeb. S3 one sterowa-
ne przez te same kontrolery co
roboty i sg z nimi w petni kompaty-
bilne. Pozwala to na bardzo tatwy
montaz i obstuge. Mozliwe jest
takze zastosowanie adapterow
szybkiego montazu firmy Yamaha,
ktore skracaja czas przezbrojenia
robota.

wiecej: www.renex.pl

Optymalizacja silnikow
asynchronicznych IE3

Firma Nord zmodyfikowata konstrukcje
swoich silnikéw asynchronicznych IE3
Nord Drivesystems. Modernizacja objeta
liczne rozwigzania, ktére usprawniajg
funkcje, montaz i dziatanie napedoéw elek-
trycznych. Zoptymalizowany ksztatt zeber
chtodzgcych, wentylator zmodernizowany
pod katem tatwiejszego montazu i nowa
ulepszona ostona wentylatora umozliwiajg
bardziej wydajne rozpraszanie ciepta

i prostszy montaz. Ostona wentylatora
moze by¢ tatwo zamontowana w przypad-
ku zastosowania przetwornicy czestotliwo-
§ci zamontowanej na napedzie. Nowa
konstrukcja zeber chtodzgcych umozliwia
niezaktécony przeptyw powietrza wokét
przeprojektowanej skrzynki zaciskowej. Nie
ma ona ostrych krawedzi i naroznikéw oraz
posiada wzmocnione tapy, zapewniajace
lepszg stabilnos¢ silnika. Innym waznym
elementem jest zoptymalizowany montaz
enkodera inkrementalnego.

Nie zmieniaja sie natomiast parametry
ani wymiary zewnetrze silnikéw. Bez ko-

niecznosci wykonywania jakichkolwiek
dodatkowych czynnosci zmodyfikowanych
silnikéw mozna uzywaé w juz istniejacych
aplikacjach z napedem IE3 Nord.

wigcej: www.nord.com

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  1-2.2020
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Enkodery

—wazny element serwonapedow

Uktady sterowania Serwonapedy staty sie na przestrzeni ostatnich lat
niezwykle popularnym rodzajem napedow wykorzystywanych m.in. w réznych
gateziach przemystu, w ktérych mamy do czynienia ze zautomatyzowanymi
procesami. Dynamiczny rozwoj serwomechanizmow nie bytby jednak mozliwy
bez poprawy ich wydajnosci oraz precyzji dziatania, w czym kluczowa role
odgrywaja rowniez enkodery.

Wojciech Traczyk

ho¢ serwonapedy nie s
nowym rozwigzaniem, to
jednak caly czas technolo-
gia ta ewoluuje i podbija
nowe obszary. Wedlug
badania firmy analitycznej Markets
and Markets z 2017 r. globalny
rynek serwonapedéw i silnikow
wzro$nie w 2022 r. z nieco ponad 10
mld dolaréw do prawie 16 miliar-
déw. Oznacza to $rednioroczny
wzrost na poziomie ok. 6,25%.

Serwomechanizmy coraz

popularniejsze

Dalszy tak dynamiczny rozwdj
technologii serwonapedéw przetozy
sie nie tylko na wzrost wartosci tej
branzy, ale réwniez na poszerzenie
potencjalnej grupy odbiorcéw, gdyz
serwomechanizmy sg wykorzysty-
wane w coraz to nowszych aplika-
cjach przemystowych zwigzanych
z automatyzacja produkdji, zwlasz-
cza tam, gdzie wymagane jest zwiek-
szenie szybkosci oraz precyzji pracy
maszyn. Niebawem serwomechani-
zmy mogga stac sie podstawowym
napedem w maszynach i urzadze-
niach wykorzystywanych w przemy-
$le motoryzacyjnym oraz opakowa-
niowym. Juz dzi$ technologia ta jest
stosowana na szeroka skale, m.in.
we wtryskarkach tworzyw sztucz-
nych, obrabiarkach, w tym obrabiar-
kach CNC, do proceséw wiercenia,
frezowania, ciecia czy sterowania
stolem obrotowym, robotach prze-
myslowych czy tez maszynach dru-
karskich. Duza grupa maszyn korzy-
stajacych z serwonapeddéw sa ma-
szyny wykorzystywane w procesach
przenoszenia i uktadania produktéw
oraz ich pakowania - zwlaszcza
produktéw zywnosciowych —
gdzie wykonuje sie takie czyn-
nosci, jak rozwijanie i zwijanie
materiatéw, napetnianie pojem-
nikéw i ich zamykanie, porcjowa-
nie produktéw, dokrecanie

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  1-2.2020

pokrywek z okreslong sila, krojenie
zywnosciowych produktéw czy
przesuwanie opakowan oraz ich
etykietowanie. Coraz czesciej tez
serwomechanizmy mozna spotka¢
w calych liniach produkcyjnych czy
montazowych.

Wazna rola enkodera

W duzym uproszczeniu serwona-
ped mozna zdefiniowac jako za-
mkniety uklad wykonawczy pracuja-
cy w zamknietej petli ze sprzeze-
niem zwrotnym, wykorzystywany
do sterowania ruchem obrotowym
(rzadziej liniowym) gtéwnie w ta-
kich urzadzeniach i maszynach,
w ktérych wymagana jest duza
precyzja przemieszczania sie danego
elementu badz sterowanie przy
bardzo matych predkosciach.

Serwonapedy sktadaja sie z trzech
gléwnych elementéw: silnika, ukla-
du sterujacego oraz enkodera, ktéry
jest odpowiedzialny za sprzezenie
zwrotne. I cho¢ wydawac¢ by sie
mogtlo, ze najmniej istotna jest tu
rola enkodera, to jednak bez tego
urzadzenia nie bytaby mozliwa
doktadna praca maszyn, a tym sa-
mym wiele proceséw nie mogtoby
by¢ wykonywanych. Enkoder jest
rodzajem czujnika, ktérego zada-
niem jest zamiana ruchu obrotowe-
go na sygnaly elektryczne

i dostarczanie informacji zwrotnej
do uktadu sterowania o realnym
stanie napedu (okreslenie doktadnej
pozycji katowej, przesuniecia oraz
liczby obrot6w) i poréwnanie jej

z danymi o sygnale polecenia ze
sterownikéw. To wtasnie dzieki
temu sprzezeniu zwrotnemu serwo-
wzmacniacz wraz ze sterownikiem
moga wprowadzi¢ odpowiednia
korekte do uktadu sterowania silni-
kiem (obrét walu silnika o dany kat,
wykonanie odpowiedniej liczby
obrotéw, przesuniecie liniowe czy
tez zmiane predkosci obrotowej

o okreslong wartos$¢). Im wieksza
jest rozdzielczo$¢ enkodera, tym
doktadniej okreslane jest polozenie
wirnika silnika, przez co mniejsze
jest ryzyko utraty synchronizacji
silnika.

Rézne typy enkoderéw

Warto pamietad, ze stosuje sie
rézne rodzaje enkoderéw, ktére
moga sie r6zni¢ budowsy czy techni-
ka dokonywania pomiaréw. Ze
wzgledu wlasnie na rodzaj pomiaru

A Synchroniczne silniki serwo
firmy SEW Eurodrive serii CM

Zrédto: SEW Eurodrive
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enkodery dzielimy na inkremental-
ne, czyli przyrostowe (przetworniki
obrotowo-impulsowe) i absolutne
(przetworniki obrotowo-kodowe).
Enkoder inkrementalny generuje na
wyjsciu impulsy, ktére odpowiadaja
jednemu petnemu obrotowi osi
enkodera, dzieki ktérym istnieje
mozliwo$¢ zmierzenia wzglednej
pozycji katowej. Kazdemu obrotowi
odpowiada konkretna liczba impul-
sow, zwana rozdzielczo$cig enkode-
ra — im wieksza jest ta rozdzielczos¢,
tym wieksza liczba impulséw przy-
pada na jeden obr6t i tym wieksza
jest doktadno$é pomiaru. Najbar-
dziej zaawansowane obecnie enko-
dery na rynku oferuja rozdzielczosé
nawet 10 000 impulséw na obrét.
Kazde uruchomienie urzadzenia
badz ponowne wilaczenie zasilania
wymaga ustawienia pozycji bazowe;j.
Oznacza to, ze nawet chwilowy brak
napiecia powoduje, ze potozenie
obliczane jest od poczatku. Enkode-
ry inkrementalne s3 prostsze

i tanisze.

W odréznieniu od enkodera inkre-
mentalnego w enkoderze absolut-
nym generowany sygnal wyjsciowy
ma postac kodu cyfrowego, ktéry
jest odczytywany z jego tarczy. Zale-
ta tego typu enkodera jest zapamie-
tywanie aktualnej pozycji nawet po
odlaczeniu zasilania. Jest to mozli-
we dzieki skanowaniu pozycji tarczy
kodowej i nawet zmiana polozenia
pozydji osi enkodera przy wytaczo-
nym zasilaniu nie wymusza kazdo-
razowego zerowania pozycji po
ponownym wilaczeniu urzadzenia,
pozwalajac dokonaé pomiaru do-
kladnej pozycji. Enkodery absolutne
moga wprawdzie okresla¢ swoja
pozycje przy wiaczaniu, ale sg bar-
dziej skomplikowane i drozsze.

Oba enkodery naleza do grupy
urzadzen optycznych, w ktérych
wazna role odgrywa wspomniany
uklad sktadajacy sie ze zrédta swia-
ta, tarczy oraz odbiornika sygnatu,
ktéry nastepnie jest przeksztatcany
przy uzyciu przetwornikéw w odpo-
wiedni impuls elektryczny i wysyta-
ny na zewnatrz. Obecnie coraz wiek-
sza role w procesach produkcyjnych
zaczynaja odgrywac enkodery ma-
gnetyczne. W tego typu urzadze-
niach mamy do czynienia z trwalym
magnesem przymocowanym do
walu enkodera oraz tzw. czujnikiem
Halla, ktéry wykrywa przemieszcze-
nie katowe watu enkodera i pozwala
ustali¢ jego polozenie. Dziatajace
w tym uktadzie pole magnetyczne
wywolane przez trwaly magnes
oddziatuje na wspomniany czujnik
i wytwarza napiecie, ktére nastepnie
przetwarzane jest w cyfrowy sygnat
wysylany na zewnatrz enkodera.

Zaleta enkoderéw optycznych jest
przede wszystkim wieksza doktad-
no$¢ pomiaru, za to enkodery

» Uniwersalny
serwonaped firmy
Omron z rodziny 1S.

magnetyczne odznaczaja sie wieksza
odpornoscia na wszelkiego rodzaju
zabrudzenia, ktére moglyby przedo-
sta¢ sie do wnetrza urzadzenia. Tym
samym lepiej sprawuja sie w trud-
nych warunkach $rodowiskowych
pracy. Sa tez tanszymi
urzadzeniami.

Specyficznym rodzajem enkodera
jest enkoder liniowy (inkrementalny
badz absolutny), ktérego zasada
dziatania jest zblizona do enkode-
réw obrotowych. Mierzona wielkosé
(w tym przypadku jednak nie jest
ona zwigzana z obrotem watu,

a z przesunieciem liniowym) réw-
niez przetwarzana jest na elektrycz-
ny sygnat cyfrowy badz analogowy.
Ten typ enkodera jest stosowany
m.in. w uktadach pomiarowych
obrabiarek CNC i maszynach wspot-
rzednos$ciowych do kontroli popraw-
nosci wykonywanych zadan.

Przykitady rynkowe

Koniecznos¢ zapewnienia jak
najwiekszej precyzji pomiaru wymu-
sza na producentach wprowadzanie
statych ulepszenn w oferowanych na
rynku enkoderach. W sprzedazy
dostepna jest szeroka gama tego
typu urzadzen do zastosowan z wy-
korzystaniem serwonapeddéw. Firma
Omron oferuje np. nowa grupe
serwonapedéw 1S dostepnych w za-
kresie mocy od 100 W do 3 kW.
Wszystkie modele standardowo
wyposazono w 23-bitowy enkoder
absolutny z krétkim czasem cyklu
sieciowego wynoszacym 125us
o wysokiej rozdzielczosci, niewyma-
gajacy zasilania bateryjnego. Pozwa-
la to osiagnaé wyzsze predkosci
napedu maszyn bez pogorszenia
doktadnosci czy powtarzalnosci.

Z kolei w ofercie firmy WODbit
znajdziemy serwonapedy o rozmia-
rach kotnierza od 40 do 180 mm
i 0 znamionowym momencie obro-
towym od 0,64 Nm do 48 Nm.
Wszystkie serwosilniki maja wbudo-
wany enkoder inkrementalny o roz-
dzielczosci 2500 imp./obr. Nowoscia
natomiast jest seria silnikéw wypo-
sazonych w enkoder absolutny
jednoobrotowy lub wieloobrotowy
(zapewnia pamie¢ zaréwno kata

obrotu jak i liczby obrotéw). Jest
ona stosowana wszedzie tam, gdzie
wylaczenie zasilania bytoby szkodli-
we dla uktadu.

Serwosilniki serii MR-E Super
koncernu Mitsubishi Electric o mo-
cy od 100 W do 2 kW wyposazone sa
w przyrostowy enkoder polozenia
i oferuja wysoki poziom wewnetrz-
nego zabezpieczenia. Do zalet tej
serii nalezy duza doktadnos$¢ pozy-
cjonowania oraz wysoka dynamika,
a takze niewielkie wymiary. Wsréd
dostepnych funkdji znajduje sie
takze m.in. zabezpieczenie przed
btedem enkodera.

Firma Bosch Rexroth oferuje
natomiat serwonapedy serii IndraD-
rive. Jednostki sterujace tej rodziny
napedéw umozliwiajg kontrole
silnikéw 3-fazowych: silnikéw syn-
chronicznych, asynchronicznych,

a takze reluktancyjnych. Aby zapew-
nic¢ uniwersalne i elastyczne mozli-
wosci wykorzystywania, skonfiguro-
wano komunikacje z prawie wszyst-
kimi dostepnymi typami enkode-
réw, tj. analogowymi, cyfrowymi
oraz faczonymi.

Synchroniczny silnik serwo serii
CM firmy SEW Eurodrive wykorzy-
stywany jest do aplikacji wymagaja-
cych wysokiej dynamiki. Charakte-
ryzuje sie wysokim momentem
obrotowym, a wérdd opcji dostepny
jest enkoder typu Hiperface, ktéry
jest kombinacjg enkodera inkremen-
talnego i absolutnego, i faczy zalety
obu tych rodzajéw enkoderéw. Dzie-
ki zastosowaniu wysoce liniowych
sygnatéw sinusoidalnych i kosinuso-
idalnych, wysoka rozdzielczos¢
niezbedna do regulacji predkosci
obrotowej jest uzyskiwana poprzez
interpolacje w regulatorze napedu.

W przyszlosci enkodery beda
najprawdopodobniej zmierzac w kie-
runku dalszej doktadnosci wykony-
wanych pomiaréw (24-bitowos¢,
nawet ponad 15 milionéw impulséw
na jeden obrdt), razem z catymi
serwonapedami bedg zapewne pod-
lega¢ dalszej miniaturyzacji oraz
zwiekszaniu wydajnosci, co powin-
no poszerzy¢ obszar zastosowan
o nowe pola, czego jeszcze do nie-
dawna nikt sie nie spodziewal. m

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  1-2.2020
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Skuteczna ochrona
przed przecigzeniem i zwarciem

Silniki elektryczne O koniecznosci stosowania odpowiednich zabezpieczen
kazdego silnika elektrycznego nie trzeba chyba nikogo przekonywac.
Zlekcewazenie tego kroku badz niepoprawny dobdr elementow zabezpieczaja-
cych przy tworzeniu instalacji elektrycznej moze miec bardzo powazne
konsekwencje, wiacznie z zagrozeniem zdrowia badz zycia osoby majace;
stycznosc¢ z danym urzadzeniem.
Wojciech Traczyk

ilniki elektryczne mozna

dzi$ spotkaé w bardzo wielu

réznorodnych zastosowa-

niach przemystowych

i praktycznie sg stalym
elementem kazdego zaktadu pro-
dukcyjnego, ale réwniez kopalni,
elektrowni czy nawet niewielkiego
warsztatu. Od ich prawidtowe;j
pracy w bardzo duzym stopniu
zalezy wydajnos$¢ danego przedsie-
biorstwa, gdyz wszelkiego rodzaju
usterki generuja dodatkowe koszty
(naprawy badz wymiany silnika)
oraz sa przyczyna czesto bardzo
kosztownych przestojow
w produkgji.

Zwarcia i nie tylko

Najczestsza przyczyna zaktécen
w pracy silnika elektrycznego sa
réznego rodzaju zwarcia, bedace
nastepstwem m.in. mechanicznego
uszkodzenia izolacji obwodu elek-
trycznego, zniszczenia izolacji w wy-
niku przeciazen, a takze bltedow
ludzkich podczas podigczenia po-
szczegblnych elementéw w danej
instalacji. W momencie wystapienia

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  1-2.2020

zwarcia moze doj$¢ do zniszczenia
przewodéw elektrycznych, zniszcze-
nia lub skrdécenia zywotnosci silnika,
a takze pozaru lub porazenia tukiem
elektrycznym. Réwniez przecigzenia
elektryczne s3 czesto wystepujaca
grupa zakldcen w instalacjach elek-
trycznych. Pojawiaja sie, gdy przeply-
wajacy prad ma wiekszg warto$é niz
prad znamionowy danego elementu
instalacji (np. przewodu).

Zaklocenia w pracy silnika elek-
trycznego moga by¢ réwniez spowo-
dowane nienormalnymi stanami
pracy w wyniku np. przedtuzajacego
sie rozruchu, zbyt czestych rozru-
cho6w, asymetrii zasilania, obnizenia
i zanikéw napiecia, nadmiernego
wzrostu momentu oporowego,
przeciazenia ruchowego czy pracy
niepetlnofazowej. W ich nastepstwie
moga wystapic przede wszystkim
przeciazenia cieplne badz nieprawi-
dlowa praca silnika.

Niezbedne zabezpieczenia

Istniejace ryzyko wystapienia
wyzej wymienionych zakldcen,
aw ich nastepstwie strat

materialnych, jest chyba wystarcza-
jacym powodem, dla ktérego stoso-
wanie odpowiednich urzadzen za-
bezpieczajacych jest wrecz niezbed-
ne. Kazdy silnik elektryczny powi-
nien by¢ przede wszystkim
zabezpieczony przed wystapieniem
zwar¢ oraz przecigzen. Warto tez
stosowac zabezpieczenia przed
niepelnofazowsa pracg silnika, nie-
prawidlowym rozruchem badz sa-
morozruchem podczas zaniku lub
znizki napiecia.

Duza r6znorodno$¢ wykorzysty-
wanych silnikéw elektrycznych
— zaréwno jesli chodzi o ich rodzaj,
konstrukcje, podstawowe parametry
techniczne - przeklada sie takze na
szeroka oferte dostepnych urzadzen
zabezpieczajacych silniki. Dlatego
niezwykle wazny jest ich odpowied-
ni dob6r, by zapewnialy one opty-
malna ochrone przed réznymi za-
grozeniami. Urzadzenia do zabez-
pieczenia silnikéw elektrycznych
bezwzglednie musza za to spelnia¢
odpowiednie normy dotyczace apa-
ratury i instalacji niskiego napiecie.
Istniejace na polskim rynku normy
w tym zakresie s3 zharmonizowane
z normami europejskimi.

Wylacznik nadpradowy

Projektujac dowolng instalacje
elektryczng, jednym z pierwszych
krokéw powinno by¢ zadbanie o wla-
$ciwe zabezpieczenie przed wystgpie-
niem zwar( i przeciagzen. Kazdy silnik
powinien posiadac takie zabezpiecze-
nie oddzielnie lub dla grupy silnikéw.
W przypadku wyboru odpowiednie-
go zabezpieczenia nalezy pamietac,
aby prad znamionowy urzadzenia
zabezpieczajacego miat jak najbar-
dziej zblizong warto$¢ do pradu
znamionowego zabezpieczanego
odbiornika. Przy doborze odpowied-
niego zabezpieczenia powszechnie
stosowane s3 wytaczniki nadpradowe
(nadmiarowo-pradowe), czyli popu-
larne bezpieczniki. Powszechnie
spotykane s3 cztery typy tych
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wylacznikéw, réznigce sie charakte-
rystyka czasowo-pradowa. Wytaczni-
ki typu A powoduja natychmiastowe
roziacznie obwodu, gdy dojdzie np.
do zwarcia, i s3 obecnie rzadziej
spotykane. Pozostale typy wylaczni-
kéw nadpradowych dziataja z pew-
nym opdznieniem. Typ B stosowany
jest w mieszkaniach do zabezpiecze-
nia urzadzen o niewielkim pradzie
rozruchowym, za$ w przemysle naj-
czesciej wykorzystywane sa wylacz-
niki typu C badz D (dla urzadzen

o zwiekszonych lub duzych pradach
rozruchowych). Wylacznikom nad-
pradowym moga towarzyszyc¢ tzw.
wkladki topikowe (bezpieczniki
topikowe), ktdre wkraczajg do akeji,
gdy wyltacznik nadpradowy z jakichs
przyczyn nie zareaguje na zwarcie
badz przeciazenie (nastapijego za-
blokowanie). Dobierajac odpowiedni
bezpiecznik, trzeba pamietad, ze

w przypadku przeplywu pradu o war-
tosci przekraczajacej dtugotrwata
obcigzalno$é pradowa przewoddéw
zabezpieczenie powinno zadziata¢
zanim nastapi nadmierny wzrost
temperatury zyl przewoddéw.

Wylacznik réznicowopradowy
Osobna grupe zabezpieczen silni-
kow elektrycznych stanowia wylaczni-

ki réznicowopradowe (potocznie
zwane tez réznicéwkami), ktérych
zadaniem jest ochrona ludzi przed
porazeniem bezposrednim oraz po-
$rednim, a takze przed uszkodzeniem
urzadzenia oraz mozliwoscig powsta-
nia pozaru. Urzadzenia te rozlaczaja
obwé6d w momencie wykrycia, ze
warto$¢ wyplywajacego pradu nie jest
réwna wartosci pragdu wplywajacego
do danego obwodu — powstajaca
wowczas rdznica tych wielkosci (zwa-
na pradem réznicowym) moze zgro-
madzi¢ sie np. na obudowie urzadze-
nia i by¢ przyczyna porazenia. Wy-
tacznik réznicowopradowy jest stoso-
wany jako dodatkowa ochrona
instalagji elektrycznej. Warto tez mie¢
na uwadze, ze ten rodzaj wylacznika
w niektoérych sytuacjach moze nie
chroni¢ przed ryzykiem porazenia.

Wytacznik silnikowy

Ochrone przed przecigzeniami
oraz zwarciami zapewnia takze
wylacznik silnikowy, jednak jego
rola moze by¢ znacznie szersza
i moze by¢ on stosowany takze do
ochrony silnika elektrycznego przed
innymi potencjalnymi zakiéceniami,
w tym np. zanikiem fazy. Wylaczni-
ki te pozwalaja takze na reczne
wlaczenie/wylaczenie silnika. Sa
one szczeg6lnie wskazane w sytu-
acjach duzego pradu rozruchowego.

Zaleta tego zabezpieczenia jest
szybkie odciecie zasilania w momen-
cie wykrycia pradu przecigzeniowego
badz zwarciowego - silnik zostaje
wylaczony w ciggu kilku milisekund.

Standardowy wytacznik silnikowy
posiada wyzwalacz elektromagne-
tyczny, ktéry reaguje na wystapienie
zwarcia, oraz wyzwalacz termiczny
(tzw. termik), ktéry z kolei zapewnia
wylaczenie obwodu w momencie
wykrycia przecigzenia. Rola termika
jest takze reagowanie w przypadku
zaniku jednej fazy w sieciach tréjfa-
zowych. Przy doborze tego urzadze-
nia nalezy pamieta¢, by jego prad
znamionowy nie byl mniejszy od
pradu znamionowego silnika pracu-
jacego w normalnych warunkach.

Dodatkowe zabezpieczenia

Role zabezpieczenia silnika elek-
trycznego moze pelnic¢ réwniez
stycznik, dzialajacy na podobnej
zasadzie jak przekaznik. W zalezno-
$ci od wystepowania okreslonych
warunkéw wiacza on lub wytacza
zasilanie w obwodzie elektrycznym.
Kolejnym rodzajem zabezpieczenia
moga by¢ czujniki (detektory) zani-
ku faz. W przypadku silnika elek-
trycznego tréjfazowego brak jednej
fazy uniemozliwi jego uruchomie-
nie, a gdy nastapi to juz w czasie
pracy silnika — spowoduje to nagly
spadek jego mocy i przeciazenie
dwdch pozostalych faz i przegrza-
nie, a nawet spalenie uzwojenia.
Czujnik kolejnosci faz z kolei rozla-
czy obwdd nie tylko w przypadku
braku jednej z faz, ale réwniez, gdy
ich kolejnos¢ jest nieprawidlowa.

W sytuacjach, gdy nie jest wskaza-
ny samoczynny start silnika np. po
zalaczeniu zasilania, stosuje sie
zabezpieczenie zanikowe, ktére jest
polaczone np. z wylgcznikiem silni-
ka. W przypadku zaniku zasilania
ponowny start wymaga zaangazo-
wania operatora. Ten rodzaj zabez-
pieczenia jest wymagany, gdy samo-
czynne uruchomienie silnika moze
spowodowac¢ zagrozenie dla przeby-
wajacych w poblizu 0sdéb.

Wymienione wyzej rodzaje zabez-
pieczen silnika elektrycznego sa
najczesciej stosowane w aplikacjach
przemystowych, cho¢ z calg pewno-
$cig nie wyczerpuja catkowicie tego
tematu. W napedach pracujacych
w specyficznych warunkach badz
wysoce wyspecjalizowanych czy tez
o wyjatkowej mocy niezbedne moze
by¢ uzycie zabezpieczenia skrojone-
go specjalnie pod dang sytuacje.
Nowym trendem w tym obszarze sa
takze wielofunkcyjne urzadzenia
zabezpieczajace, ktére chronig silni-
ki elektryczne przed wieloma rodza-
jami zaki6cen. m
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Polski przemyst
bez wiekszych obaw

Poczatek roku to zwyczajowy czas na podsumowanie minionych dwunastu miesiecy oraz na
spojrzenie w przysztos¢. Jaki byt 2019 r. z perspektywy polskich przedsiebiorstw, co wptywato
na rozwoj rynku, jakie oczekiwania maja polscy przedsiebiorcy wobec najblizszej przysztosci.

Jakie najwazniejsze wydarzenia z perspektywy Panistwa
firmy mialy miejsce w 2019 r.? Jakie najwazniejsze cele
udatlo sie zrealizowaé?

Stanistaw Rak: Rok 2019 dla wielu podmiotéw go-
spodarczych na rynku polskim okazat sie trudnym.
Jednak analizy poczynione przez naszych specjali-
stéw okazaly sie trafne. Odnotowalismy bardzo silny
wzrost w sektorze automatyki budynkowej w dwdch
aspektach. Pierwszym bylo zwiekszenie liczby mieszkan typu
»smart home”, co przelozyto sie na wzrost sprzedazy rozwia-
zan dedykowanych do takich aplikacji, jak system YESLY,
$ciemniacze o$wietlenia i rozwigzania KNX. Drugim byta cheé
zmniejszenia kosztéw oswietlenia. Wykonawcy duzych obiek-
téw coraz czesciej stosuja czujniki ruchu i obecnosci, aby
zwiekszy¢ komfort w przestrzeniach, jak i zmniejszy¢ zuzycie
energii elektryczne;j.

Wazny byl tez silny trend rozwoju przemystu — w 2019 r.
zostalo przeniesionych do Polski duzo linii produkcyjnych.
Zaktady przemyslowe z juz ugruntowang pozycja na rynku,
widzac ryzyko zwiekszenia kosztéw pracy, postawity na mo-
dernizacje i automatyzacje linii. Mozna spokojnie stwierdzi¢,
ze takie dzialania s3 pozytywne dla rynku. Pozwalaja zwiek-
szy¢ konkurencyjnos¢ i moce wytworcze polskich
przedsiebiorstw.

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  1-2.2020

Dla Finder Polska byt to bardzo dobry rok, chociaz zauwa-
zali$my spowolnienie gospodarcze w specyficznych segmen-
tach. Rozwéj oferty produktowej i dobrze kierowane akcje
marketingowe pozwolily nam na utrzymanie dynamiki wzro-
stowej z 2018 r., co odczytujemy jako duzy sukces.

Radomir Ochocki: Gdybym mial odpowiedzie¢ na to
pytanie jednym stowem, to z pewnoscia bytoby to
stowo ,,rozwdj”. Dwukrotnie powiekszylismy prze-
strzen produkcyjno-magazynowa, w ktérej konfek-

cjonujemy systemy readychain, podobnie dwukrotnie
powiekszyla sie nasza przestrzen biurowa. Mamy za soba ko-
lejny rekordowy rok sprzedazy na terenie Polski na wszystkich
polach: tozysk polimerowych, przewodéw, systeméw prowad-
nikowych readychain. Najlepszym dowodem na tempo tego
wzrostu jest kolejna Gazela Biznesu oraz kolejny rekord, jesli
chodzi o przychéd roczny, na ktdry ztozyt sie m.in. dwa naj-
wieksze w naszej historii kontrakty: ponad 1,5-milionowy
kontrakt z jedng z najwiekszych w Polsce Elektrocieplowni

i kolejna duza umowa wspétpracy w branzy motoryzacyjne;j.
Mamy tez na koncie najwiecej imprez targowych, bo az 10

w jednym roku. Takze nasz najwiekszy sukces to fakt, Ze mimo
niepewnej sytuacji na rynku ciagle zwiekszamy przychod.
Wynika to z tego, ze zastosowanie naszych produktéw pozwala
na obnizenie kosztéw i usprawnienie technologii.

Jakie oczekiwania majq firmy w stosunku do rozpoczetego
2020v.?

Stanistaw Rak: 2020 rok bedzie bardzo wymagajacy.
Dane gospodarcze najwiekszych partneréw handlo-
wych Polski, jak np. Niemcy, wskazuja na tendencje
do spowolnienia gospodarczego. O ile nie przewidu-
jemy silnej zapasci w pierwszych 3 kwartatach roku,
o tyle przewidywanie jak zachowa sie rynek w 2020 jest bardzo
trudne, ze wzgledu na zbyt duza liczbe czynnikéw zewnetrz-
nych. Planami Finder Polska jest aktywna promocja nowych
segmentéw dla organizacji. W rozwigzaniach przemystowych
s to akcesoria do szaf sterowniczych i rozwigzania do obwo-
doéw bezpieczenstwa. Silne nadzieje wigzemy réwniez z bo-
omem na fotowoltaike. Wzrost kosztéw energii elektrycznej
spowodowat silne zainteresowanie zaréwno przedsiebiorcow,
jak i gospodarstw domowych. Niezmiennie chcemy rozwija¢
nasza obecno$¢ w rynku automatyki budynkowej. Wigzemy
duze nadzieje z systemem YESLY, ktory po osiagnieciu mozli-
wosci polaczenia do chmury i sterowania z dowolnego miejsca
na $wiecie cieszy si¢ niesamowitym zainteresowaniem
klientéw.

Daniel Marzec: Odnosimy wrazenie, ze w obecnej
sytuacji, w ktérej mowi sie o niepewnosci na rynku
zachodniej Europy, potencjat polskiego rynku jest
duzy. Eksperci oceniaja go kilka, a nawet kilkanascie

procent wyzej niz rynek europejski. I faktycznie, po-
twierdzaja to chocby takie sygnaty, jak liczba fabryk, ktére
w tej chwili s3 budowane w naszym kraju czy tez s3 przenoszo-
ne do Polski. Mamy informacje od naszych klientéw, ze firmy
zachodnie przenosza tu swoje dzialy R&D, zatrudniajace po
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100-150 os6b. I nie wynika to z kosztéw pracy, ktére nie

sa juz wiele nizsze niz na Zachodzie, ale z tego, ze firmy mie-
dzynarodowe widza ogromny potencjat polskich inzynieréw,
ktoérzy sa kreatywni i zaangazowani.

Z naszej perspektywy, bardzo nam zalezy, zeby rosla swia-
domosé polskich przedsiebiorcéw. I widzimy, ze tak sie dzieje.
Jeszcze piec lat temu, rozmawiajac z wtascicielami polskich
firm o obrotach na poziomie kilku, kilkunastu milionéw
zlotych, slyszeli$émy ,nie optaca mi sie wprowadza¢ takich
technologii, bo mam od tego ludzi”. Teraz o wiele czesciej
mysla juz o zarzadzaniu kosztami, a nie tylko o cenie, firmy
s3 tez bardziej otwarte na outsourcing.

Radomir Ochocki: Skupiamy sie ta tym, by by¢
najtatwiejszym dostawca w przemysle, m.in. dzieki
zdobyczom rewolugji internetowej. Bardzo mocno
inwestujemy w automatyzacje proceséw produkgji

i wysylki. Trybopolimerowe komponenty do maszyn
sa wciaz bardzo innowacyjnym produktem, ktérego zastosowa-
nie zamienia i usprawnia funkcjonowanie zaktad6éw produkcyj-
nych. Nadal bedziemy tez inwestowac w rozwdj przemystu 4:0
— produktéw, ktére same informujg o swoim zuzyciu i koniecz-
nosci wymiany.

Jakie trendy bedq determinowaé w najblizszej przyszlosci
branze, w ktovej dzialacie, oraz bezposrednio Parnstwa
dziatalnosé?

Stanistaw Rak: Przez najblizszy czas na rynku pol-
skim beda krélowaly trzy segmenty. Pierwszym jest
automatyka budynkowa i inteligentne domy. Roz-

wigzania z tego segmentu staly si¢ w ostatnim czasie
bardzo popularne i przestaly wymaga¢ specjalistycznej
wiedzy do implementacji, co zwieksza zainteresowanie uzyt-
kownikéw indywidualnych. Naktadajac na to jednoczesnie
liczbe oddawanych w ostatnim czasie mieszkan, jest to bardzo
ciekawa cze$¢ rynku.

Drugim sa obwody bezpieczenistwa i sektor stref zagrozo-
nych wybuchem. Te rozwigzania ze wzgledu na zmiane regu-
lagjii terminy wdrozenia nowych norm bedg zmuszaly do
zweryfikowania obwodéw sterowania w br. Spowoduje to
silne zainteresowanie rozwigzaniami, w ktérych Finder
w wielu przypadkach nie posiada konkurencji.

Trzecim wspomnianym juz wcze$niej trendem jest fotowol-
taika i efektywnosc energetyczna, wzrost kosztéw energii
elektrycznej, wzrost wydajnosci paneli i jednoczesny spadek
kosztow komponentéw — spowoduje to silne zainteresowanie
wszystkich tym sektorem. Energia elektryczna stanowi coraz
wiekszy udzial w kosztach funkcjonowania przedsiebiorstw,
wiec wszystko co moze ograniczy¢ jej zuzycie bedzie ochoczo
witane przez rynek.

Daniel Marzec: Na pewno jednym z najwazniejszych
trenddéw jest przenoszenie wielu proceséw do Inter-
netu. Réwniez branza produkcyjna coraz mocniej sie
tutaj przenosi. Dlatego kazdy, kto chce by¢ dobrym

dostawca produktéw czy ustug, musi umacniac¢ swoja
pozycje w sieci. W B2C ten proces zaczat sie juz dawno, w prze-
mysle wciaz jeszcze jest na poczatku drogi, ale coraz bardziej
wida¢, ze firmy dokonuja zaméwien przez sklepy internetowe.
To trend, ktéry bedzie sie¢ umacnial i za ktérym jak najbardziej
chcemy podazac.

Radomir Ochocki: Drugim takim najwazniejszym
trendem, jest moim zdaniem niskokosztowa auto-
matyzacja. W tej chwili automatyzacja jest dostepna
tylko dla duzych graczy. My widzimy ogromny po-

tencjal, ktéry drzemie w otwarciu na automatyzacje
takze mniejszych firm. Roboty kartezjanskie, robolink czy
robot delta to rozwigzania, ktére kosztujg kilkadziesiat tysiecy
ztotych, a dzieki nim mamy maszyne wykonujaca prosta, po-
wtarzalng non stop prace przez 24 godziny na dobe. Polska jest
pod tym wzgledem wcigz jeszcze bardzo mocno w tyle za

firmami z Zachodu. Ale na szczescie coraz czesciej przedsie-
biorcy sa juz otwarci na myslenie kosztach, a nie tylko o cenie.
Kiedy myslimy w dluzszej perspektywie, jak wykorzystanie
automatyzacji przektada sie na wyniki firmy za rok, dwa, wida¢
jasno, ze koszty sa znacznie nizsze. Dlatego koncentrujemy sie
na zwiekszaniu przychodu i obnizaniu kosztéw naszych klien-
téw, a to, jak wiadomo, esencja kazdego biznesu. Na miedzyna-
rodowych targach w Hannoverze w tym roku takze zaprezen-
tujemy ponad 100 nowych produktéw, ktére powstaty w duchu
niskokosztowej automatyzacji i obnizania kosztéw poprzez
usprawnianie technologii. A nasz celem na najblizsze lata naj-
lepiej okresla nasze motto: chcemy by¢ najpewniejszym i najta-
twiejszym we wspoipracy dostawca w przemysle.
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Pierwszy na swiecie
system podwodnego zasilania

ABB zakoriczyta w finiskim porcie w Vaasa trwajace 3000 instalacje moga by¢ zasilane ze zrédet odnawialnych znajduja-
godzin testy pierwszego na $wiecie podwodnego systemu cych sie kilkaset kilometréw dalej i obstugiwane zdalnie. Dzie-
zasilania. Za pomoca pojedynczego kabla bedzie mozna prze- ki temu rozwigzaniu wydobywanie ropy i gazu w gtebinach
syla¢ do 100 MW energii — na odleglo$¢ do 600 km na gtebo- oceandéw bedzie prostsze, bezpieczniejsze i bardziej przyjazne
kos$¢ do 3000 metréw, gdzie cisnienie moze rozkruszy¢ cegte. dla $rodowiska.

Testy potwierdzity, ze wigkszo$¢ morskich zasobéw weglowo-
doréw na $wiecie jest juz w zasiegu elektryfikacji, a podwodne wiecej: www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Inteligentny system pradowy firmy Rittal

System Ri4Power na bazie VX25 posiada
nowe zalety, czyli wyzsza o 40% obcigzal-
nos¢ pradowa przy tym samym przekroju
szyny, fatwiejszy montaz i mozliwosci inteli-
gentnego monitorowania, co daje wieksze
oszczednosci | wiekszg ergonomie dystrybu-
¢ji energii. Pomimo zminimalizowanego
przekroju szyn miedzianych umozliwia osig-
ganie prgdéw znamionowych do 6300 A.

Zwiekszenie natezenia pradu nie wymagato
powiekszenia przestrzeni, a wrecz przeciw-
nie — udato sie jg pomniejszy¢ 0 20% przy
zachowaniu tych samych funkcjonalnosci.
Szyny miedziane sg dostepne w wymiarach
30 x 10 mm i 50 x 10 mm, przy mniejszym

0 40% zuzyciu miedzi.

wiecej: www.rittal.pl

Zgrzewanie kondensatorowe

Nowoczesne zgrzewarki kondensatorowe,
dostepne w ofercie firmy Sariv, to specjali-
styczne narzedzia, ktére stuzg w wielu zakta-
dach produkcyjnych i warsztatach do tgcze-
nia réznego rodzaju metalowych elementéw
— od najprostszych bolcéw, kotkéw, przez
gwintowane tuleje czy szpilki
do izolacji. To sprzety konden-
satorowe lub tukowe, przy
czym zgrzewarki kondensato-
rowe sg szczegolnie cenione
przy pracach z drobniejszymi
elementami, a zgrzewarki

zrodto: Sariv

NAJWAZNIEJSZE
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tukowe (transformatorowe/inwertorowe) przy
tzw. pracach ciezszych, np. w zaktadach
$lusarskich. Dzieki wykorzystaniu zgrzewa-
rek jesteSmy w stanie osiggna¢ wyjatkowo
trwaty, wytrzymaty, jednolity zgrzew w czasie
ponizej sekundy, co eliminuje ryzyko powsta-
nia znieksztatcen czy przepalen.
Dzieki zgrzewarce stapiana jest
podstawa trzpienia razem z po-
wierzchnig obrabianego materiatu.

wiecej: www.sariv.pl

ZAREJESTRUJ SIE

JUZ DZIS

zrédto: Finder

Lampy LED
do rozdzielnicy

Firma Finder wprowadzita do swojej
oferty nowe lampy LED z serii 7L do
wszystkich typéw rozdzielnic sterowni-
czych i zasilania. Dzigeki mozliwo$ci mon-
tazu magnetycznego lub klipsowego
fatwo jest je umiesci¢ w dowolnym miej-
scu na rozdzielnicy, tam gdzie sg najbar-
dziej potrzebne.

Lampy LED sg dostepne w dwéch wer-
sjach, w zalezno$ci od poziomu jasnosci:
Typ 7L.43 — strumien $wietlny 600 lume-
néw oraz Typ 7L.46 - strumien $wietiny
1200 lumenoéw. Oba urzadzenia majg wbu-
dowany przetgcznik ON/OFF do recznego
wigczania/wytgczania — opcjonalnie sg
réwniez dostepne ze zintegrowanym czuj-
nikiem ruchu.

wiecej: www.findernet.com/pl/poland

TLA3Oxex 1200 TLAG.0.xxx. 100 TLAT0 k. 200 TLAS. 00, 2x00
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Gdy nie ma miejsca

na zwykita szyne

Szynoprzewody Postepujgca miniaturyzacja i wzrost ztozonosci uktadow
zasilania stanowig nie lada wyzwanie dla ich projektantow. W kompaktowych
szafach sterowniczych i napedach maszyn liczy sie kazdy centymetr wolnej
przestrzeni. A te mozna uzyskac¢, zastepujac konwencjonalng szyne pradowa
jej elastycznym odpowiednikiem.
Agata Swiderska

zynoprzewody, zwane tez
szynami pradowymi lub
zasilajacymi, odgrywaja
kluczowg role w przeno-
szeniu pradu elektycznego
m.in. w napedach maszyn i urza-
dzen, szafach sterowniczych oraz
sieciach elektroenergetycznych. Po
raz pierwszy zastosowane do przy-
13czenia transformatoréw do sieci
energetycznej, przez lata upo-
wszechnity sie w r6znych galeziach
przemystu, cenione za prosta kon-
strukcje zapewniajaca im wysoka
niezawodno$¢ w trudnych warun-
kach pracy. Warunki te w ostat-
nich latach ulegly jednak znacza-
cym zmianom, gléwnie za sprawg
miniaturyzacji uktadéw zasilania
przy jednoczesnym wzroscie zto-
zono$ci i predkosci pracy zasila-
nych przez nie systeméw. To za$
wymusilo nowe spojrzenie na
szyne pradowq: do typowych funk-
¢ji technicznych dolaczyla takze
kwestia ergonomii, tj. ksztattu
i elastycznosci szynoprzewodéw.
Ich projektanci odkryli bowiem, ze
wykonane z wielu cienkich tasm

1-2.2020

<« Dzigki zgrzewanym zakoriczeniom szyno-
przewody elastyczne s3 od razu gotowe do
uzytku, a jednoczesnie charakteryzuja sie
dtuzszg zywotnoscig i lepsza tolerancjg niskich
temperatur niz przewody zakuwane.

Y Szyny elastyczne
sktadajg sig z wielu
ultracienkich warstw
tasmy miedzianej,

dzieki czemu moga
by¢ niemal dowolnie
formowane w zalez-

aplikagji.

Zrédto: Amphenol

szyny daja sie
tatwo formowaé,
a tym samym zaj-
mujg mniej miejsca i wymagaja
mniejszych nakladéw na aczenie
niz ich tradycyjne odpowiedniki.
Tak powstaly elastyczne szyny
zasilajace, coraz chetniej stosowa-
ne takze w tak egzotycznych apli-
kacjach jak platformy morskie,
wodne elektrownie wiatrowe czy
zaklady chemiczne.

Zrédto: EMS

nosci od potrzeb danej

Warstwa na warstwie

W szynoprzewodach elastycznych
pojedyncza warstwa nosnika zosta-
ta zastgpiona wieloma ultracienkimi
tasmami miedzianymi badz alumi-
niowymi o grubosci od ok. 0,05 do
0,5 mm. Polaczone jedynie na kon-
cach, poszczegdlne warstwy moga
swobodnie poruszac sie wzgledem
siebie, co ulatwia giecie, skrecanie
i zaginanie szyn, tak aby dostoso-
wac ich ksztatt do potrzeb konkret-
nej aplikacji. Do tgczenia warstw
stosuje sie zwykle rézne odmiany
zgrzewania dyfuzyjnego, ktore
umozliwia tworzenie wytrzymalych

zakoniczen niewyma-
~ gajacych stosowania
) . konicowek kablowych.
Zakoniczenia te moga
- zostal powleczone

dodatkowa warstwa
cynku, niklu, srebra lub
ztota, ktdra zwieksza ich prze-
wodno$¢ i odpornosé na oddziaty-
wanie czynnikéw zewnetrznych.
Calos¢ najczesciej pokryta jest izo-
lacja z PE, silikonu lub PVC (o naj-
mniejszej podatnosci na
zalamanie).

Oprocz tasm szyny elastyczne
moga by¢ wykonane takze z plecion-
ki miedzianej lub aluminiowej
o $rednicy wiékien od ok. 0,05 do

<« FirmaEMS
oferuje szynoprze-
wody pokryte
réznokolorowg
izolacjg, ktora
utatwia identyfika-
cje konkretnej
szyny, atym samym
ogranicza ryzyko
pomytki.
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0,5 mm. Taka konstrukcja zapewnia
szynoprzewodom jeszcze wieksza
elastycznos¢ przy niewielkich sred-
nicach i wysokiej odpornosci na
rozcigganie. Stad tez rozwigzania
takie stosowane sg wszedzie tam,
gdzie polaczenie no$nikéw pradu
wymaga znacznego zagiecia szyny,
nawet pod katem 180°.

Nie tylko oszczednosé miejsca

Duza odpornos¢ na giecie, skreca-
nie i zaginanie sprawia, Ze szyno-
przewody elastyczne sa powszech-
nie stosowane w ukladach zasilania,
w ktorych liczy sie kazdy centymetr
wolnej przestrzeni. £acza elementy
szaf sterowniczych i rozdzielnic
elektrycznych, a takze zasilaja UPS-y,
kompensatory oraz wytaczniki
instalacyjne. Oszczedno$ci miejsca
sprzyja dodatkowo zewnetrzna
izolacja, ktéra znacznie skraca wy-
magang odlegto$¢ miedzy szynami.

To jednak nie jedyne ich zalety:
wysoka elastycznos¢ sprawia, ze
doskonale absorbuja drgania, dzieki
czemu s3 chetnie stosowane do
zasilania maszyn generujacych silne
wibracje, takich jak spawarki oporo-
we. Dobrze znosza wysokie napiecia
(do 1000 VACi1500 V DQ), co
sprawia, ze odgrywaja istotna role
w elektroenergetyce, m.in. w pola-
czeniach transformatoréw i genera-
toréw pradu. Sg takze mniej wrazli-
we na wysokie i niskie temperatury:
z powodzeniem mogg pracowac
nawet w 100°C, a dzieki zakonicze-
niom w postaci szyny o mniejszej
opornosci niz koricéwki zakuwane
niestraszne im takze mrozy do
-40°C.

W warunkach przemystowych,
w ktérych catkowita dlugosé prze-
wodoéw zasilajacych siega niekiedy
setek metréw, na znaczeniu zyskuje
takze stosunek ceny do wydajnosci.
A ten w przypadku szynoprzewo-
déw elastycznych jest wyjatkowo
korzystny: mozliwo$¢ swobodnego
giecia szyn ogranicza bowiem do
minimum konieczno$é tgczenia
przewododw, zas gotowe do podtis-
czenia zakoniczenia redukuja nakla-
dy na instalacje konicowek. Prosta
konstrukcja i wytrzymate zakoncze-
nia zwiekszaja takze niezawodnos¢
szynoprzewodéw w pordéwnaniu
z tradycyjnymi kablami, a tym sa-
mym zapewniaja znaczne oszczed-
nosci kosztéw serwisowych. Zag
tatwy montaz sprzyja oszczednosci
czasu, umozliwiajac szybkie kladze-
nie przewod6éw nawet na duzych
odlegtosciach.

Szyny do zadan specjalnych
Korzystne parametry i duza
uniwersalnos¢ zastosowan szyno-
przewodow elastycznych sprawiaja,
ze popyt na nie stale wzrasta, co
z kolei zacheca producentéw

Zrédto: Cubic

A Ten ekstremalny przyktad pokazuje, jak
duzj elastycznoscia cechujg sig elastyczne
szyny pradowe.

» Szynoprzewody do zestaw6w
baterii marki RHI.

Y Szyny zasilajace Pentair ze stali szla-
chetnej sprawdzg sie w najbardziej ekstre-
malnych aplikacjach, takich jak paltformy
morskie, morskie farmy wiatrowe czy
zaktady petrochemiczne.
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i dostawcéw do rozszerzania ich
asortymentu. Szyny wykonane

z wielu warstw tasmy lub plecionki
miedzianej maja w swojej ofercie
zaréwno polscy producencdi, tacy
jak Dacpol, Ergom czy Izar, jak
ilokalne oddzialty zagranicznych
firm, np. Hensel, Schrank Technik
Polska czy Socomec. Co charaktery-
styczne dla tego rynku, najwieksza
grupe dostawcéw stanowia jednak
hurtownie elektryczne specjalizuja-
ce sie w sprzedazy wyrobow wielu
producentdw.

Duze rozdrobnienie rynku spra-
wia, ze cze$¢ producentdéw postano-
wila budowa¢ swoja przewage nad
konkurencjg, rozwijajac asortyment
szynoprzewodéw specjalnego prze-
znaczenia. Obejmuje on zaréwno
boczniki, szyny wielokolorowe i ple-
cionki uziemiajace, jak i rozwigzania
przystosowane do pracy w ekstre-
malnych warunkach, w tym w $ro-
dowisku silnie korozyjnym i agre-
sywnym chemicznie. Niemiecka
firma EMS wpadta np. na pomyst,
aby wprowadzi¢ do swojej oferty
szynoprzewody pokryte izolacja
w r6znorodnych kolorach. Jak wyja-
$nia producent, dzieki temu kazde-
mu typowi przewod6éw mozna przy-
pisad okreslong barwe, co utatwia
rozpoznanie odpowiedniej szyny
i zmniejsza ryzyko pomytki. Chin-
skie przedsiebiorstwo RHI oferuje
z kolei szynoprzewody przystosowa-
ne do podiaczenia zestawu baterii.

Zas amerykan-

ski koncern
Pentair - oprécz
bocznikéw — posta-
wil na rozwdj asorty-
mentu elastycznych
plecionek uziemiajacych
wykonanych ze stali nie- %!

rdzewnej. Produkty te s3 5

odporne na tarcie, korozje,
czynniki chemiczne i promienio-
wanie UV, dzieki czemu moga by¢
stosowane zar6wno w agresywnym
$rodowisku wewnetrznym, jak
izewnetrznym, w tym w zaktadach
petrochemicznych, przemysle spo-
Zywczym, transporcie szynowym,
elektrowniach wodnych i stonecz-
nych, a takze w przemysle wojsko-
wym, kosmicznym i urbanistyce.
Mimo sporej réznorodnosci za-
stosowan szynoprzewody specjalne-
g0 przeznaczenia maja te wspolna
ceche, ze stosowane sg przede
wszystkim w duzych projektach
infrastrukturalnych. Z tego tez
wzgledu s3 dzi$ stabo reprezentowa-
ne na rynku polskim, ktéry z lekkim
opéznieniem odkrywa ich zalety,
ograniczajac sie na razie do typo-
wych zastosowan (szafy sterowni-
cze, rozdzielnice, napedy). Oznacza
to jednak, ze rynek ten ma jeszcze
ogromny potencjal rozwojowy,
ktéry — raz uruchomiony — moze
w kolejnych latach przetozy¢ sie na
dynamiczny wzrost asortymentu
szynoprzewoddw elastycznych. m

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl

Zrédto: Pentair
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Zrédto: RHI
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Internet Rzeczy
budowany na szkle

Swiattowéd Inteligentna fabryka ma to do siebie, ze wszystkie jej komponenty
—od maszyn, przez produkty, po catosc procesow — potgczone sg wspolng sie-
cig. Aby mogta ona sprawnie funkcjonowac, konieczne jest szerokopasmowe
tacze internetowe. Najnowsze rozwigzania w tym zakresie dowodzg, ze nie mu-
si ono bazowac na miedzi. Rownie dobrze, a nawet lepiej w tej roli sprawdza sie

witokno szklane.

André Engel* i Sariana Kunze

ra Internetu Rzeczy jeszcze
na dobre sie nie rozpocze-
fa, ale coraz wiecej znakow
na niebie i ziemi wskazuje,
ze stoimy obecnie u jej
progu. Juz teraz wiele przedsie-
biorstw z réznych branz odwaznie
wdraza pierwsze projekty [oT. Jak
wynika z raportu ,Internet of
Things 2019” przygotowanego przez
grupe przedsiebiorstw pod wodza
IDG Research Services, az 51% spo-
$r6d 500 ankietowanych firm repre-
zentujacych caly przekr6j wielkosci
ibranz uznaje dzi$ Internet Rzeczy
za wazny lub bardzo wazny aspekt
ich dziatalnosci i zamierza dalej
inwestowac w jego rozwoj. Projekty
tego typu do tej pory koncentrowaty
sie w wiekszo$ci na obszarze pro-
dukdji (28% wskazan). W przyszto-
$ci zostang one jednak rozszerzone
o kontrole jakosci (39%), inteligent-
ne produkty (35%) i logistyke
(32%). Nie oznacza to jednak, ze
przedsiebiorstwa przestang inwe-
stowac w usieciowienie proceséw
wytworczych: ched realizacji tego
typu inicjatyw deklaruje 33% firm
- 0 5 punktéw procentowych wiecej
niz obecnie.

Wielopoziomowa komunikacja

Usieciowienie produkcji oznacza
nie tylko mozliwos¢ pelnej koordy-
nacji wszystkich jej etapéw: to
swoista rewolucja catego procesu
produkcyjnego. W inteligentnej
fabryce maszyny, magistrale i deta-
le bedg sie aktywnie ze soba poro-
zumiewaly, a cyfrowe blizniaki
umozliwia tworzenie symulacji
kazdego urzadzenia, narzedzia
i produktu, zanim jeszcze zejdzie
on z tasmy produkcyjnej. Dzieki
temu zaktad bedzie mogt

* André Engel jest prezesem firmy
Trans Data Elektronik (TDE)

1-2.2020

elastycznie dostosowywaé swoje
moce wytwdrcze do potrzeb bieza-
cych zaméwien. Co wiecej, redukcja
przestojow i pelne wykorzystanie
zasobow przyczynig sie do obnize-
nia kosztow produkcji. Warunek
jest jeden: budowa sprawnej infra-
struktury Internetu Rzeczy. To ona
pozwoli bowiem na sprawne stero-
wanie maszynami, systemami ma-
gazynowania oraz $rodkami pro-
dukdji, zapewniajac mozliwos¢ ich
wzajemnego komunikowania sie
bez udziatu czlowieka.

Od miedzi

do widkna szklanego

Podczas gdy typowe sieci przemy-
slowe bazuja na miedzi, w fabrykach
przyszlosci krélowac bedzie widkno
szklane w formie $wiattowodow. Te
ostatnie maja bowiem sporo zalet
w poréwnaniu z kablami miedziany-
mi: nie tylko umozliwiaja transfer
danych na duze odlegtosci, ale s3
takze niewrazliwe na zaklécenia
elektromagnetyczne. A to znacznie
upraszcza budowe bazujgcej na nich
infrastruktury: mozna je bowiem
z powodzeniem ktasé w kanatach
i korytach wykorzystywanych do
prowadzenia przewodéw miedzia-
nych i zasilajacych. Swiattowodom
nie zagraza nawet woda: poniewaz
nie plynie w nich prad, nie moga
ulec zwarciu na skutek kontaktu
z wilgocia. A to powoduje, ze ideal-
nie sprawdzg sie w srodowiskach
pracy uznawanych za trudne czy
wymagajace, a takze w aplikacjach
wrazliwych, w ktérych istotne zna-
czenie ma bezpieczenistwo przesytu
danych. W przeciwienstwie do prze-
wodoéw elektrycznych uniemozliwia-
ja bowiem one przechwycenie trans-
portowanych informacji. Trudno sie
wiec dziwié, ze wielu ekspertéw
uznaje je za fundament Internetu
Rzeczy.

Zrédto: Pixabay — Visor69

Niemal nieograniczony

transfer danych

Swiatlowdd wstawit sie juz na
rynku konsumenckim niezréwna-
na predkoscia przesytu danych.
Z punktu widzenia przemystu nie
jest to jednak jedyna cecha prede-
stynujaca go do roli sieci
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przysztosci: réwnie istotna jest
wysoka niezawodno$¢ zabezpie-
czajaca cigglosé proceséw produk-
cyjnych oraz mozliwo$¢ utrzyma-
nia odpowiedniej jakosci ustug
(Qaulity of Service), zwtaszcza
w przypadku transakcji realizowa-
nych w czasie zblizonym do rze-
czywistego (near Real-Time). Sze-
rokopasmowe acza swiattowodo-
we umozliwiaja niezawodny prze-
syt danych produkcyjnych
i sterowania (CAM/CIM) miedzy
poszczeg6lnymi zakladami produk-
cyjnymi i uczestnikami fanicucha
dostaw. Zakres ich wykorzystania
jest niemal nieograniczony i obej-
muje zaréwno typowe aplikacje
internetowe i chmurowe, jak i wi-
deokonferencje oraz przesyt kopii
zapasowych catych dyskéw na ser-
wery zlokalizowane w réznych
cze$ciach globu - i to bez jakichkol-
wiek strat czy zaklécen transferu.
Swiatlowdd mozna takze wyko-
rzysta¢ do polaczenia ze soba po-
szczegblnych maszyn produkcyj-
nych. W roli tej sprawdzi sie np.
system TML (Modular Link System)
firmy Trans Data Elektronik (TDE).
Dzieki adapterom poszczegdlne
moduty mozna tatwo zintegrowac

z szyna montazowa, a szeroki wybodr
dostepnych portéw i adapteréw
(wymiennie: 6 adapteréw

SC Duplex, 6 LC Quad, 6 LC Duplex,
12 E2000, 12 ST lub 6 portéw RJ45)
umozliwia ich zastosowanie w szere-
gu aplikacji przemystowych.

Sieé do zadan specjalnych

Modutowe systemy swiattowodo-
we umozliwiaja szybka i efektywna
budowe inteligentnych sieci prze-
mystowych. S3 bowiem na tyle ela-
styczne, ze mozna je dostosowac do
potrzeb kazdej linii produkcyjnej,

a dodatkowo zuzywaja niewiele
energii. Za$ w przypadku koniecz-
nosci przebudowy lub rozbudowy
o kolejne komponenty nie musza
by¢ rozkladane na czynniki
pierwsze.

A jak radza sobie w trudnych
warunkach pracy? Tu sprawdza sie
izolowane zlacza (np. IP-MPO firmy
TDE) o stopniu ochrony IP68, nie-
przepuszczajace wody, brudu ani
kurzu. Tego typu produkty z powo-
dzeniem wytrzymuja temperatury
rzedu -40 do 70°C, a dodatkowo sg
odporne na oddziatywanie substan-
¢ji chemicznych, dzieki czemu moga
by¢ z powodzeniem stosowane

A Inteligentne sieci $wiatlowodowe

stanowic¢ beda w przysztosci klucz
do realizacji projektow loT.

w calym szeregu wymagajacych
aplikacji przemystowych.
Zbudowane na nich sieci sa jed-
nak nie tylko odporne na ekstremal-
ne warunki pracy, ale takze niezwy-
kle wydajne: umozliwiaja przesyt
danych produkcyjnych i pomiaro-
wych w czasie rzeczywistym, co
z kolei pozwala efektywnie sterowaé
maszynami, optymalizowa¢ cykle
produkdji i perfekcyjnie zharmoni-
zowac ze sobg poszczegdlne procesy.

Sprawdzone w praktyce

O tym, ze sie¢ $wiatlowodowa
rzeczywiScie przynosi deklarowane
korzysci, przekonuje przyklad firmy
Coko — przetwdrcy tworzyw sztucz-
nych z niemieckiego Bad Salzuflen.
Przedsiebiorstwu udalo sie z sukce-
sem zintegrowac ze sobg dwa §wia-
ty: realny i wirtualny — a wszystko
dzieki polaczeniu wtryskarek z sie-
cig zakladows. Kazda maszyna
wyposazona zostala w magistrale
i 4 lub wiecej przylaczy wykonanych
w technologii $wiattowodowej i po-
faczonych redundantnie dla zabez-
pieczenia ciaglosci pracy. Wymo-
giem producenta byta przy tym
szybka instalacja systemu, tak by
zminimalizowac jej wplyw na prace
poszczegblnych urzadzen.

Gotowa sie¢ $wiattowodowa bazu-
je na systemie TML firmy TDE. Jego
przewaga okazaly sie niewielkie
$rednice kabli oraz uniwersalne
przylacza typu plug & play. Mozli-
wos¢ swobodnego taczenia i kompi-
lowania ze sobga przewodéw pozwo-
lita w tym przypadku nie tylko szyb-
ko zainstalowa¢ $wiattowdd, ale
takze znacznie ograniczy¢ dlugos¢
okablowania i oszczedzi¢ miejsce
w szafie sterowniczej. Poniewaz
poszczeg6lne komponenty zostaly
wczesniej przetestowane i dopaso-
wane do potrzeb aplikacji, nie trze-
ba juz byto mierzy¢ i dostosowywaé
ich na miejscu. Mimo ze instalacja
obejmuje facznie 336 ztaczy CU 124
porty $wiatlowodowe, do jej podig-
czenia wystarczylo 28 przewodow
miedzianych i 2 $wiattowody. Pierw-
sze z nich obstuguja transfer danych
na mniejsze odlegtosci (10-65 m);
drugie przesylaja je na wiekszych
dystansach rzedu 120 m.

Przyktad ten dowodzi, ze Internet
Rzeczy ma wszelkie predyspozycje
ku temu, by przyczyni¢ sie do zréw-
nowazonego rozwoju calej $wiato-
wej gospodarki [1]. A droga ku temu
biegnie $wiatlowodem, ktéry z po-
wodzeniem laczy $wiat realny i wir-
tualny w jedng, inteligentna sie¢. m

LITERATURA:

[11GSMA Intelligence: The contribution of loT
to economic growth: Modelling the impact on
business productivity, kwiecier 2019
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oraz wytwarzaja bardzo duzo ciepla, dlatego naukowcy szukaja
wiecej: www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl

alternatywnych zrédet zasilania. Taka alternatywa, znacznie
bardziej wydajna, sa obwody wykorzystujace fale magnetyczne.

pradu do przetwarzania informagji i przechowywania danych

lektryczno

1-2.2020

Naukowcy z Massachusetts Institute of Technology (MIT)
stworzyli projekt obwodu, ktéry do dzialania nie wymaga elek-
trycznosci. Amerykanom udalo sie to osiagnac za pomoca fal
magnetycznych i spintroniki. Obwody wykorzystujace fale

magnetyczne pozwolilyby na stworzenie znacznie bardziej
wydajnych komputerdw. Te uzywane dzisiaj pobieraja duzo

Projekt obwodu

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Wsparcie dla zmiennych
64-bitowych

Wraz z rozwojem technologii zmienne o roz-
miarze 64-bitéw staty sie powszechne w au-
tomatyce. Wiele systeméw wymagajgcych
wysokiej doktadno$ci, jak na przyktad pro-
dukcja uktadéw elektroniki, naktadanie kleju,
aplikacje z przemieszczaniem materiatu
wykorzystujg zmienne 64-bitowe do osia-
gniecia wysokiej doktadnosci. Tym samym
unikajac btedéw wynikajgcych z zaokragle-
nia liczb 32-bitowych. Tego typu rejestry sa
tez czesto uzywane do przechowywania
wielkich wartoéci, jak liczniki w maszynach
lub inteligentne liczniki energii.

Firma Weintek w nowym oprogramowa-
niu EasyBuilderPro oferuje powyzszy typ
danych dla catej serii produktéw cMT.
Zmienne moga zosta¢ uzyte bezposrednio
na ekranie w standardowych kontrolkach,
a takze w jezyku skryptowym makro. Obec-
nie z tatwoscig stworzymy projekty dla
takich popularnych urzadzen i protokotow
na rynku jak: Beckhoff TwinCAT, CodeSys,
Modbus, CompactLogix/ControlLogix,
OMRON NJ/NX, Siemens S7-1200.

wiecej: www.multiprojekt.pl

Nowy switch Gigabit Ethernet Layer 3

Red Lion Controls, firma specjalizujgca
sie w dziedzinie komunikacji, monitorowa-
nia i sterowania w systemach automatyki
przemystowej i sieciowych wprowadzita na
rynek nowy innowacyjny switch Ethernet
NT328G Layer 3. Oferujacy 28 szybkich
portéw komunikacyjnych (24 x Gigabit
Ethernet i 4 x 10 Gigabit Ethernet) oraz
niezawodne przetaczanie przy peinej prze-
pustowosci, NT328G wyrdznia sie wyjatko-
wa wydajnoscia i niezawodno$cig, pozwa-
lajgc zaspokoi¢ obecne
i przyszte wymogi prze-
mystu wydobywczego,
energetycznego, trans-

portu, gospodarki wodno-sciekowej, sekto-
réw monitoringu i bezpieczenstwa, a takze
innych aplikacji wymagajacych duzej szyb-
koséci transmisji danych.

Przemystowe switche ethernetowe
NT328G Layer 3 firmy Red Lion wystepujg
w wersjach z réznymi konfiguracjami portéw
miedzianych i optycznych, dajgc mozliwo$¢
realizacji réznych opcji potgczeniowych.

wigcej: www.redlion.net

Komputer Simatic IPC 127E

o niewielkich wymiarach

Siemens wprowadzit do swojej oferty zupet-
nie nowg rodzine ultrakompaktowych kom-
puteréw Box PC z rodziny SIMATIC IP-
C127E, ktore posiadajg wszystkie najwaz-
niejsze cechy standardowych komputeréw
przemystowych, a przy tym sg duzo mniej-
sze — Box PC 127E zajmuje ok. 0,3 litra
przestrzeni. Moze by¢ instalowany w spo-
so6b bardzo uniwersalny, wiec powinien
sprawdzi¢ sie w juz istniejgcych szafkach
sterowniczych, gdzie nalezy jedynie doda¢
funkcjonalno$¢ wymagajacag komputera.
Dzieki pasywnemu systemowi chtodzenia,
braku czesci mechanicznych i duzym zakre-
sie temperatury pracy (do +55°C), mozna
go zastosowac nawet w najtrudniejszych
warunkach wystepujacych w hali przemysto-
wej. Nowy komputer zuzywa tez niewiele

energii — w zaleznoéci od wersji 13 lub 15 W.
Dodatkowo mozna go wybudzi¢ z trybu
uspienia lub hibernacji za pomocg funkgcji
Wake-on-LAN i Wake-on-USB.

wigcej: www.siemens.pl

Specjalizujgcy sie m.in. w obszarze ucze-
nia maszynowego startup Deepstributed,
ktéry ma oddziaty we Wroctawiu i szwaj-
carskim Renens, pozyskat 1 milion zt na
rozw6j swojej dziatalnosci, a firma Kvarko
nabyta 25 udziatéw (15,06%) w firmie.
Gtéwnym zadaniem platformy ma by¢
automatyzacja procesu zarzadzania i kon-
figuracji infrastruktury obliczeniowej, co
ma znaczgco utatwi¢ prace inzynierom
uczenia maszynowego (MLE, Machine
Learning Engineers).

Platforma Deepstributed, zintegrowana
z wiekszoscig chmur dostepnych na
rynku, zmienia pewne paradygmaty

w dziedzinie uczenia maszynowego,
ufatwiajac i upowszechniajac dostep do
tej technologii. Umozliwi to rozszerzenie
spektrum jej zastosowania i w efekcie
przyspieszy rozw6j w wielu branzach.
Wykorzystanie platformy ma przynie$é
takie korzysci, jak utatwione i przyspie-
szone rozwijanie algorytméw uczenia
maszynowego oraz uczenia gtebokiego
przez MLE, efektywniejszg prace specjali-
stow czy optymalizacje wykorzystania
zasobow obliczeniowych.

wiecej: www.deepstributed.com

zrodto: Pixabay —geralt
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Maszyny
w statym kontakcie

Komunikacja Machine To Machine (M2M) jest jak zarowka — bez niej nie obej-
dzie sie produkcja w wielkiej fabryce, ale tak samo niezbedna jest w domu.
Postep technologiczny sprawit bowiem, ze technologia, ktora kiedys postugi-
wato sie wytgcznie NASA czy mechanicy w Formule 1, jest juz wykorzystywa-
na nie tylko w praktycznie kazdej gatezi przemystu, ale takze w kazdym
aspekcie naszego zycia.
Grzegorz Majchrzak

esli wszelkie techniki
facznosci miedzy maszy-
nami mialyby sie zawierac
w jakims$ zbiorze, to praw-
dopodobnie zawarlyby sie
wlasnie w takim z etykietka ,Ma-
chine To Machine”. Nawet rozwija-
jacy sie Internet Rzeczy dziata
w oparciu o komunikacje M2M.
Umozliwia ona bowiem wspétdzia-
fanie wszystkim maszynom wy-
mieniajacym miedzy sobg jakie$
informacje. Wymiana danych moze
zachodzi¢ dzieki wybranemu aczu
i, co najwazniejsze, bez posrednic-
twa czltowieka. Wlasnie wyelimi-
nowanie udziatu cztowieka w pro-
cesie zbierania i przesylania zebra-
nych informacji stanowi o sile
komunikacji M2M, poniewaz po-
zwala ona zarzadza¢ danymi w taki
sposéb, w jaki cztowiek nie bytby
w stanie.

Sposéb dziatania komunikacji
maszyn mozna tatwo wyobrazié
sobie na przykladzie zr6det odna-
wialnych, np. paneli stonecznych.
Dane zbierane przez czujniki z pane-
li fotowoltaicznych na temat ich
nastonecznienia i dostepnej energii
sa przesytane do jednostki central-
nej. Ta natomiast przetwarza otrzy-
mane informacje i na ich podstawie
jest w stanie odpowiednio przewi-
dzie¢ potrzeby i zaplanowa¢

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  1-2.2020

wykorzystanie niezbednych zaso-
béw odnawialnej energii. W mo-
mencie transmisji danych z czujni-
kéw umieszczonych w panelach do
jednostki centralnej i podjecia na tej
podstawie decyzji przez maszyne
zaszedt proces komunikacji Machine
To Machine. Decyzje o wykorzysta-
niu zasobéw na podstawie otrzyma-
nych danych oczywiscie réwnie
dobrze moze podja¢ cztowiek, jed-
nak nie bylby on w stanie tych da-
nych pozyskac i przekazac dalej

w tak wydajny i jako$ciowy sposéb,
w jaki robig to czujniki. Oczywiscie
zastosowan sieci M2M jest wiecej,
jednak zawsze ich ostatecznym
celem jest usprawnienie danego
procesu pod wzgledem wykonaw-
czym i finansowym.

Lacznosé w kazdym

standardzie

Do stworzenia systemu M2M
mozna wykorzysta¢ publiczne sieci
w postaci Ethernetu lub tez bez-
przewodowe technologie Bluetooth
czy ZigBee, a takze inne klasyczne
standardy przewodowe. Tak skon-
struowane siatki komunikacyjne
moga dzialac przez lata przy niskim
poborze energii z mozliwoscia statej
rozbudowy. Na potrzeby komunika-
¢ji maszyn na wieksza odlegtosé
stosuje sie sieci GSM, ktére moga

wykorzystywac jej wszystkie stan-
dardy — w tym LTE, a w niedalekiej
przysztosci takze 5G. Zastosowanie
technik Iaczenia na dalekie dystanse
pozwala taczy¢ ze soba urzadzenia
rozsiane po calym $wiecie, ktére
ponadto moga zmienia¢ swojg pozy-
cje w czasie pracy. Oczywiscie kazdy
typ lacza ma swoje zalety i ograni-
czenia zwigzane z szybko$cig prze-
sylu danych, poborem energii, zasie-
giem czy maksymalna liczbg urza-
dzen w sieci. Wybér odpowiedniego
acza jest zatem uzalezniony od
konkretnych potrzeb, ktérych moze
by¢ mnéstwo.

Komunikacja maszyn wyewolu-
owala z aplikacji telemetrycznych,
ktére byly uzywane do przesylania
danych pomiarowych na duze dy-
stanse. Tym, co odr6znia
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komunikacje M2M od klasycznej
telemetrii, i co sprawito, ze techniki
stosowane w NASA czy w bolidach
Formuly 1 znalazly zastosowanie
dostownie wszedzie, jest fakt, ze
M2M zamiast wykorzystywac loso-
we fale radiowe, wykorzystuje
wspomniane wyzej sieci. Jest to

o tyle istotne, ze fale radiowe naj-
czesciej potrzebuja mocnego zrédla
sygnatu, a przy uzyciu i szerokiej
dostepnosci sieci zdalnych lub
kablowych ten problem zostaje
zniwelowany.

0d fabryki po inteligentny dom

Dzisiejsze srodowiska przemysto-
we bazuja przede wszystkim na
technologii, dlatego rozwigzania
M2M stajg sie wrecz obowigzkowe
we wszelkich fabrykach, halach
produkcyjnych i innych obszarach
przetworczych. Informacje zbierane
przez czujniki i wymieniane miedzy
sobg moga by¢ tak samo istotne
i przydatne podczas produkeji
jedzenia, magazynowania towaréw
czy w sieciach elektroenergetycz-
nych. Dzigki wykorzystaniu takich
czujnikéw mozna stale dazy¢ do
optymalizacji proceséw produkcyj-
nych i catkowicie kontrolowa¢ ich
przebieg — oczywiscie zdalnie i bez
ingerencji oséb trzecich. Stata
weryfikacja i uzupelnianie niezbed-
nych materiatéw do produkdji,
okreslanie zapotrzebowania na
energie czy kontrola ilosci konkret-
nych substancji to czynnosci, kté-
rych oddanie w rece technologii
jest praktycznie jedyna mozliwoscia
stworzenia wydajnego ekosystemu
produkcyjnego na duza skale. Po-
nadto pozyskiwane dane mozna

wykorzystaé do stosowania predyk-
cyjnego utrzymania ruchu. W za-
leznosci od skonfigurowania i za-
awansowania sieci moga one po-
moéc albo zlokalizowac i zglosié
zaistnialg awarie, albo w ogdle nie
dopusci¢ do niej poprzez wczedniej-
sze zaalarmowanie o zlym stanie
technicznym danego sprzetu.

Zeby cos moglo powstawac we
wspomnianych fabrykach, potrzeb-
ne sa do tego odpowiednie surowce
i energia, ktérych pozyskanie takze
ulatwia komunikacja maszyn. Bez-
przewodowe czujniki moga bowiem
wysyla¢ przyktadowo informacje
o ci$nieniu, natezeniu przepltywu
czy temperaturze panujacej w miej-
scach wydobycia réznych paliw,
przez co mozna odpowiednio dosto-
sowac sprzety do panujacych warun-
koéw. Wydobyte w ten sposéb paliwo
na nic sie jednak nie zda, jesli nape-
dzany nig samochdd utknie w kor-
ku, dlatego sieci M2M wykorzystuje
sie takze do zarzadzania ruchem
ulicznym i roztadowywania wzmo-
zonego ruchu. Informacje takie jak
predkosé i liczba samochoddéw po-
magaja sterowaé $wiattami i znaka-
mi ulicznymi, by zapewnic jak naj-
wieksza plynnos¢ ruchu.

Sprawny powrét do domu to
jednak nie koniec stycznosci z ko-
munikacja M2M w zyciu codzien-
nym. Fakt, ze do stworzenia sieci
M2M potrzebne sg zaledwie trzy
powszechne technologie w postaci
bezprzewodowych czujnikéw, sieci
internetowej i jednostki centralnej
sprawia, ze uzywa sie jej takze w za-
stosowaniach domowych. Oczywi-
$cie nie oznacza to, ze kazdy moze
z tatwoscig skonstruowac wtasna
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sie¢ M2M, ale juz praktycznie kazdy
moze ja mie¢ we wlasnym domu.
Inteligentny system o$wietlenia,
zdalnie sterowane rolety czy kontro-
lowanie temperatury kazdego z po-
mieszczen to juz coraz czgsciej sto-
sowane przyktady opisywanej tech-
niki komunikacji. Same pomiary
poboru pradu, wody czy gazu w bu-
dynkach s3 czesto zliczane i analizo-
wane dzieki sieciom M2M, co po-
zwala lepiej wycenia¢ i zarzadzaé
mediami - zwlaszcza w czasie
wzmozonego zuzycia.

Prognozy i zagrozenia

Powyzsze przyktady pokazuja, ze
komunikacja maszyn moze zacho-
dzi¢ na kazdym kroku juz dzis, a ba-
dania i prognozy tylko potwierdzaja
jej mocna pozycje w przysztosci.
Wedtug przewidywan Mordor Intel-
ligence rynek ustug M2M w latach
2020-2025 ma wzrosngé o 28,61%,
a Markets And Markets podaje, ze
liczba potgczen w ramach sieci M2M
ma wzrosnac z poziomu 1,47 miliar-
da w 2016 do 3 miliardéw w 2023 r.
Bedzie to mozliwe dzieki rozwojowi
Przemystu 4.0, stopniowemu wdra-
zaniu sieci 5G i coraz bardziej za-
awansowanej sztucznej inteligencji,
ktére beda tworzy¢ jeszcze wieksze
mozliwosci dla komunikacji maszyn.

Oczywiscie komunikacja maszyn
ma takze swoje ograniczenia i stabo-
Sci. Czesto nawet najmniej skompli-
kowane sieci M2M s3 skonstruowa-
ne z kilku typéw urzadzen od réz-
nych producentéw, przez co konfi-
guracja systemu moze by¢
klopotliwa ze wzgledu na zréznico-
wanie interfejsow i obstuge kazdego
z elementéw. Polaczenie wszystkich
urzadzen z siecig wigze sie takze
z niebezpieczenstwem ich prze-
chwycenia czy przejecia wrazliwych
danych. Ponadto autonomiczne
decyzje maszyn podejmowane na
podstawie danych z czujnikéw nie
zawsze musza okazac sie stuszne,
np. ze wzgledu na nieprzewidziane
czynniki zewnetrze. Mimo ze
sztuczna inteligencja stale sie rozwi-
ja, to jednak jej mozliwosci s naj-
czesciej ograniczone do konkretnej
liczby zaprogramowanych
scenariuszy.

Przyszto$¢ komunikacji M2M
mimo wszystko wydaje sie bardzo
jasna. Rozwdj technologiczny oczy-
wiscie bedzie ja napedzal, ale osta-
tecznie wszystko lezy w umiejetnym
i pomystowym wykorzystaniu moz-
liwosci, jakie daja opisywane aplika-
cje, a nie sama ich technologia.
Najpopularniejsze zastosowania
sieci M2M opierajg sie bowiem
czesto na urzadzeniach, ktére byly
dostepne juz od dluzszego czasu, ale
potaczone i wykorzystane w odpo-
wiedni sposéb stworzyly co$ zupel-
nie nowego. m

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Sztuczna inteligencja
rekrutacji dyskrymip
okreslone grupy*

nieetycznie? Na pytania te trudnt

Nalezatoby bowie
czy sztuczna intelige

Markus Dohm*i-Sariana
iemieckie Federalr?e-‘
Stowarzyszenie Techno-
logii Informacyjnych
Bitkom postanowito
sprawdzi¢, jaki jest

stosunek rodzimych przedsiebior-

c6w do sztucznej inteligengji (AI).

Wyniki ankiety przeprowadzonej

wsrod ponad 100 uczestnikow ze-

sztorocznych Targéw Hanowerskich
okazaly sie dalekie od oczekiwan:

ze sztucznej inteligencji korzysta

zaledwie 2% niemieckich firm.

Réwnoczesnie jednak oczekiwania

z nig zwigzane sg bardzo duze,

co zdaniem badaczy zapowiada

skokowy wzrost tego odsetka w ko-

lejnych latach.

Tego samego zdania jest m.in.
firma McKinsey, ktéra prognozuje,
ze do 2030 r. ze sztucznej inteligen-
¢ji korzystaé bedzie 70% firm prze-
mystowych. Mato tego: skutki jej
wdrozenia maja by¢ réwnie donioste
JELS wynalezienie w XVIIT w. maszy-
ny parowej. Zdaniem analitykéw Al
przyczyni sie do wzrostu produk-
tywnosci i rozwoju nowych koncep—
¢ji utrzymania ruchu. Wizja tajest
dosy¢ konkretna — w przeciwien=*
stwie do scenariuszy zwigzanych
z etycznymi aspektami funkcjono-
wania sztucznej inteligendji, ktdre
do dzis nie doczekaly sie glebszej
analizy. Czy Al moze funkcjonowac
w oderwaniu od ludzkiej inteligen-
¢ji? W koncu jej podstawsa sg kon-
kretne oczekiwania: wzrostu pro-
duktywnosci, usprawnienia utrzy-
mania ruchu i ogélnej optymallzaejl
proceséw wytworczych. To wiasnie .«
one zachecily przedsiebiorstwa, aby
w 2019 r. zainwestowac srednio 5% 4
obrotéw w cyfryzacje swoich
zasobow.

* Markus Dohm jest kierownikiem Dziatu
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a moze

Gdy Al

musi rozwigzaé problem...

Firmy inwestujace w digitali-
zacje maja wobec niej konkretne
oczekiwania: powinna ona umozli-
wi¢ budowe inteligentnych fabryk,
w ktorych autonomiczne roboty
beda pracowaly ramie w ramie
z czlowiekiem, nigdy sie nie me-
czac, nie popelniajac btedéw, a na-
wet identyfikujac i korygujac bledy
popetniane przez ludzi. Podobnie
jak w samochodach jutra roboty
tego typu maja dysponowac sztucz-
na inteligencja, ktéra na bazie
odczytéw z czujnikéw i za pomoca
licznych efektoréw bedzie zdolna
do podejmowania samodzielnych
dziatan i interakcji zar6wno z ma-
szynami, jak i ludZzmi. Jak osiggnac
ten cel?

Podstawowym warunkiem jest
l+dostep do duzych zbioréw danych,

: }tére - przetwarzane w czasie rze-

ltzgvistym — umozliwia rozpoznanie
kretnych wzorcéw, opracowanie
ch scenariuszy dziatan,
a wreﬁile wybor i wdrozenie
]ednego  z'nich. W praktyce oznacza
to, ze sztuczna 1ntehgenc]a W prze-
mysle - podobnie jak systemy Al
ftosowane dzis yaphkac;ach na-
wych, medycznych i w branzy
arketingu — musi byé w stanie
rozxé;zywac konkretne oblemy

—1to nie tylko te wskazan

Academy & Life Care w firmie TUV Rheinland

operator:

e tez po;aw1a]ace£egz
Al 4 ) y,
/ o g

e

je sie zwyczajnie
iedziec.
Jiejsze z nich:
kiej?

biezaco. Mimo dynamiczne-
go rozwoju funkdji uczenia
maszynowego dzis jeszcze
aplikacje na bazie Al nie po-
trafia do tego stopnia wyjs¢
poza tory ,myslenia” wyzna-
czone im przez algorytmy.
Robot dysponujacy sztuczna
inteligencja zaprogramowang do
pracy na okreslonej linii produk-
cyjnej nie jest w stanie wykony-
wac zadan na innej linii. Tego typu
sztuczne inteligencje naukowcy
okreslaja mianem ,,stabej” (weak
AlJ), jednoczesnie marzac o ,,silnej”
AlJ, ktéra mogtaby elastycznie wyko-
nywa¢ dowolne czynnosci.

»Silna” Al kiedy decyzje
podejmuje algorytm -
System taki wcigz nie zostal opra- ’
cowany: dzi$ nie jestesmy jeszcze
w stanie tak zaprogramowac

.
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sztucznej inteligencji, aby posiadata
ona zdolnosci choc¢by zblizone do
umiejetnosci cztowieka. Musiataby
ona umie¢ logicznie mysle¢ i podej-
mowa¢ decyzje w sposéb charakte-
rystyczny dla ludzi, w tym np. doko-
nywa¢ wyboréw miedzy dwoma
réwnie zlymi alternatywami. Co
wiecej, powinna przyswajac nowe
zasoby wiedzy i by¢ zdolna do sa-
modzielnej, systematycznej nauki.
A dodatkowo - co chyba najwazniej-
sze — musiataby umie¢ formutowa¢
idee w jezyku naturalnym oraz
dysponowa¢ mozliwoscia ich
Kklasyfikacji w ramach okre-
Slonego systemu wartosci
iwzgledem wyzszego lub
bardziej odlegtego celu.

A Etyczne aspekty funkcjono-
wania sztucznej inteligencji —
mimo ze istotne — nie zostaty
dotad poddane szerszej debacie.

Krotko méwigc: powinna ona
posiada¢ zdolnosc¢ kierowania
swoim zachowaniem i wybora-
miw oparciu o okreslone kate-
gorie etyczne, moralne i spo-
teczne. A tego nie da sie osia-
gna¢ bez aktywnego udzialu
czlowieka.

Ludzkie podejscie do Al
Kwestie etyczne nie dotycza
zreszta tylko ,silnej” Al lecz
pojawiaja sie juz dzis takze
w zwigzku z funkcjonowaniem jej
~stabej” wersji. Co zrobié, gdy
sztuczna inteligencja na bazie
algorytmo6w uczenia maszynowe-
go podejmuje decyzje, ktore
wydaja sie dyskryminowa¢ okre-
$lonych uzytkownikow? Wezmy

/za p;zyklad 1nstytu"crje jmansowe

\\\

ktore od dawna Korzystajaz botow
- 6dmianysztucznej intelige )1

NierzadKo boty (odr caj —
ski kredytowve tylko dlatego, ze
zostaly one bh;dnle Inighe.

A co sie stanie w'sytuadji, gdy robot
przemystowy w 1nte11gentne] fabry-
ce musi rozstrzygnac mlgdzy

dwoma réwnie ztymi  © #

alternatywami, ktdre
w obu przypadkach
prowadza do uszkodzenia
ciata czlowieka?
Wiasnie tego typu kwestiami
zajmowalo sie miedzynarodowe
gremium ekspertéw powotane
w 2018 r. przy Unii Europejskiej.
Efektem jego prac byt zestaw zasad
etycznych przedstawiony opinii
publicznej pod koniec 2018 r. Po
konsultacjach spotecznych w kwiet-
niu br. opublikowana zostala osta-
teczna wersja katalogu, ktéra z kolei
stala sie podstawg do opracowania
rekomendacji dziatan dla Komisji
Europejskiej. Szeroko zakrojone
prace zdaniem samego gremium nie
przyniosty jednak satysfakcjonuja-
cych rezultatéw: biorac pod uwage
wszystko, co wiemy o mozliwo-
Sciach sztucznej inteligencji, przed-
stawione zasady dosy¢ powierz-
chownie traktuja problem etyczne-
go wymiaru jej dziatan. Jak wynika
z oficjalnych komunikatéw, wskazu-
ja one, jak ,uzyska¢ mozliwe naj-
wieksze korzysci z Al jednoczesnie
do minimum ograniczajac zwijzane ™|
z tym ryzyko. Najlepszym sposo-
bem jest podejscie ukierunkowane
na czlowieka”. "

Oprocz zalecen efektem prac
ekspertéw byla rowniez checklista
zawierajaca zestaw pytafumozli- ~
w1a]a1cych sprawdzenie, czy'sztui

na 1ntehgenc]a wykorzystqﬁqa ]est

\.\\\

w spos6b bezpieczny. Zdaniem
firmy TUV Rheinland potrzebne
bylyby jednak takze konkretne
zalecenia dla Komisji Europejskiej,
ktore okreslalyby minimalne wyma-
gania i srodki bezpieczenistwa za-
pewniajace, ze celem cyfrowej trans-
formacji pozostaje jej
tworca, czyli czlowiek.
Mogtyby one uchro-
nic przedsiebiorstwa
przed dylematem,
czy zmieniac ren-
towny sposéb dzia-
fania sztucznej
inteligencji tylko
dlatego, ze jest on do
pewnego stopnia
tendencyjny. Wynik
tego typu rozwazan
wecale nie jest bowiem
tak pewny, jak sie moze
wydawaé.

Kontrola lepsza niz zaufanie
Zdaniem TUV Rheinland patecz-
ke powinny tu przejaé¢ Unia Euro-
pejska i miedzynawowe organizacje
(np. ONZ), ktére winny opracowac
zestaw jasnych regut dzialania

i upowazni¢ zewnetrzne instytucje
do kontroli ich przestrzegania.
Jedna z tego typu regut powinno
by¢ zapewnienie operatorowi kon-
troli nad dziataniami wspétpracuja-
cej z nim sztucznej inteligencji
przez wyposazenie go np. w wy-
tacznik bezpieczenistwa; inng -
przyznanie pracownikom prawa do
konsultacji decyzji podejmowanych
przez sztuczng inteligencje np.

z radg zakladowa lub innym tego
typu gremium. Zas operatorzy Al
wyposazonej w algorytmy uczenia
maszynowego powinni mie¢ obo-
wigzek regularnego testowania
owych algorytmoéw pod katem
poprawnosci wyuczonych
zachowan.

W przypadku robot6éw bazujacych
na sztucznej inteligencji taka regu-
larna kontrola algorytméw ma
istotne znaczenie takze ze wzgle-
doéw bezpieczenstwa. A poniewaz
algorytmy te pisza ludzie, powinni
oni mie¢ obowiazek statego rozwija-
nia swojej wiedzy i kompetencji
zawodowych. W przeciwnym razie
bedziemy swiadkami licznych wy-
padkéw z udzialem sztucznej inteli-
gencji — podobnie jak to miato miej-
sce w przypadku maszyn parowych,

| zanim regularne kontrole zewnetrz-

e nie przeksztalcily urzadzen,
pojazdéw, wind, a nawet elektrowni
zasilahych parg w obiekty w petni
bezpieczne dla cztowieka. Bez nad-

oru ze strony zewnetrznej instytu-
¢ji oraz statego rozwoju kompeten-

% dji tworcow i uzytkownikow Al

korzystanie z bazujacych na niej
aplikacji bedzie zawsze niosto ze
soba pewne ryzyko.

Zrédto: Pixabay — TheDigitalArtist
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Odnawialne
Zrodra energil

Energia pochodzjca ze zrodet odnawialnych |
jest stosunkowo tania, przyjazna srodOW|sku
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Potencjat

wcigz niewykorzystany

Instalacje fotowoltaiczne Energia pochodzaca ze zrédet odnawialnych

nie jest juz tylko czyjas fanaberig czy dowodem na proekologiczne myslenie.
Niepewnosc¢ co do ceny tradycyjnej energii elektrycznej w potgczeniu

z wymaganiami unijnymi stawiajg rowniez przed przedsiebiorcami koniecznosc
zmiany swojej polityki energetycznej i zwiekszania udziatu energii
pochodzacej z OZE. Wazne w tym kontekscie jest rowniez bezpieczenstwo
energetyczne przedsiebiorstwa przemystowego.

Wojciech Traczyk

inione dwa lata byly

dos¢ trudne dla wielu

przedsiebiorstw

w zwigzku z rosnacy-

mi cenami energii
elektrycznej, a takze niepewnoscia
co do przyszlosci, ktéra po czesci
wynikala z zamieszania, jakie wywo-
tato wprowadzone przez rzad cze-
$ciowe zamrozenie cen. Wedtug
raportu ,Male i $rednie firmy w Pol-
sce — bariery i rozw6j” 5% $rednich
przedsiebiorstw i okoto 1% mikro
i malych przedsiebiorstw uwazato
klopoty z dostawami pradu za naj-
wieksza bariere dalszego rozwoju
firmy. Zdecydowana wigkszo$¢
bioracych w badaniu firm z sektora
MSP zadeklarowato réwnoczesnie,
ze nieprzewidywalny wzrost cen
energii, ktéry miat miejsce w 2018 r.
mial dos¢ duzy wptyw na dziatal-
nos¢ przedsiebiorstwa.

Juz tylko w tym kontekscie moz-
na zrozumie¢, ze coraz wiegcej
przedsiebiorcéw z nadzieja spogla-
da w kierunku odnawialnych Zrédet
energii i rozwaza inwestycje w tym
obszarze. Posiadanie wlasnego
zr6dta wytwarzania energii moze
okaza( sie najlepszym zabezpiecze-
niem przed skutkami podwyzek
cen. Dzieki nizszym kosztom ener-
gii, szczegblnie w grupach energo-
chtonnych, moze to by¢ element
réwniez podniesienia konkurencyj-
nosci cenowej wytwarzanych pro-
duktéw czy ustug. W niektérych
przypadkach, gdzie istniejace zaso-
by sieciowe mocy moga okazac¢ sie
niewystarczajace dla pokrycia wzra-
stajacych potrzeb, dodatkowa moc
generowana dzieki technologiom
OZE moze okazac sie¢ jedynym
sposobem, aby umozliwi¢ w ogéle
prowadzenie czy dalszy rozwdj
biznesu. Nie mozna takze poming¢
faktu, ze korzystanie z ,,czystych”
zrodet energii moze stanowi¢

..

o0 pozytywnym wizerunku
przedsiebiorstwa.

Instalacje fotowoltaiczne

motorem napedowym

Do najbardziej popularnych tech-
nologii OZE mozemy zaliczy¢ turbi-
ny wiatrowe, elektrownie fotowolta-
iczne, biogazownie, biomase, elek-
trownie wodne, pompy ciepta, ko-
lektory stoneczne. Wybodr
konkretnego zr6dta powinien by¢
uzalezniony od wielu czynnikdw,
ktére moga mieé istotny wplyw na
optacalnos¢ takiej inwestycji. Gene-
ralnie jednak, jak podkreslaja auto-
rzy raportu ,Rozwéj odnawialnych
zrodet energii w sektorze mikro,
malych i $rednich przedsiebiorstw,
w tym mozliwo$¢ zastosowania
rozwigzan prosumenckich” z punktu
widzenia sektora MSP najbardziej
przyjaznym, najprostszym i naj-
mniej zawodnym zrédtem energii
odnawialnej jest wykorzystanie
elektrowni fotowoltaicznych.

Technologia produkeji energii
elektrycznej ze $wiatla stonecznego

(PV) jest najszybciej rozwijajaca sie
obecnie galezig w sektorze OZE

w Polsce i na $wiecie. Jeszcze

w 2016 r. 1aczna moc zainstalowana
w zrédlach PV w naszym kraju wy-
nosita 100 MW, na koniec 2018 r.
siegneta 500 MW, a w pazdzierniku
ubieglego roku przekroczyta prog

1 GW. Tempo przyrostu nowych
mocy instalacji fotowoltaicznych
wynosi ok. 150% w skali roku, a we-
dlug prognoz Instytutu Energii
Odnawialnej (IEO) juz w tym roku
fotowoltaika moze sta¢ sie drugim
najwazniejszym zrédtem mocy

w Polsce.

Wedtug przytaczanego przez [EO
raportu SolarPower Europe w ubie-
glym roku Polska znalaz!a sie na
piatym miejscu w Europie pod
wzgledem rocznego przyrostu no-
wych mocy w fotowoltaice. Ubiegly
rok byl zreszta pod tym wzgledem
rekordowy na naszym kontynencie.
W Europie zainstalowano tacznie
16,7 GW nowej mocy, tj. ponad
dwukrotnie wiecej niz na koniec
2018 r. Europejskimi liderami pod

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  7-8.2019
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redaktor czasopisma
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przekazywane do sieci i trafiaja do innych odbiorcow.

ENERGIA ZE SLONCA W FABRYCE TYMBARKA

Firma Tymbark w 2015 r. w swoim zaktadzie produkcyjnym uruchomita farme fotowoltaiczng,

w ktorej zainstalowano ok. 4000 paneli stonecznych, o facznej mocy prawie 1 MW. Inwestycja
zostata zrealizowana w zaktadzie w Tymbarku na powierzchni okoto dwoch hektarow. Na terenie
instalacji PV zainstalowano takze stacje meteorologiczng oraz wykonano aparature monitoringu.
Dzieki tej inwestycji, ktdra wraz z dofinansowaniem z Regionalnego Programu Operacyjnego
kosztowata 5,5 mln zt, dotychczasowe koszty nabycia energii elektrycznej udato sie zmniejszy¢

o ok. 25%. Instalacja jest podpieta z siecig energetyczng, wiec ewentualne nadwyzki energii sa

tym wzgledem byly Hiszpania
(wzrost 0 4,7 GW), Niemcy (4 GW),
Holandia (2,5 GW) oraz Francja
(1,1 GW).

Co réwniez wazne, na dynamicz-
ny rozwoéj fotowoltaiki duzy wptyw
maja zaré6wno osoby fizyczne (go-
spodarstwa domowe), sektor ustu-
gowy, w tym samorzadowy (rézne
instytucje — urzedy, szpitale, banki,
obiekty sportowe), jak i przedsie-
biorstwa produkeyjne. Instalacje
fotowoltaiczne moga by¢ bowiem
stawiane z powodzeniem na da-
chach doméw jednorodzinnych,
budynkéw biurowych, halach pro-
dukcyjnych czy magazynach. Jedy-
nym warunkiem jest tylko odpo-
wiednie nastonecznienie danej
powierzchni — materialne korzysci
w postaci obnizenia rachunkéw za
prad, a nawet uzyskanie stalego
dochodu ze sprzedazy pozyskanej
energii w podobnym zakresie moga
czerpad wWszyscy.

Zalety instalacji

fotowoltaicznych

Energia stoneczna ma szereg
zalet, ktére decyduja o szybkim
wzroscie tej technologii na tle pozo-
stalych technologii OZE. Przede
wszystkim panele fotowoltaiczne
moga by¢ instalowane w bezposred-
niej bliskosci odbiorcy (chociazby na
dachach lub elewaciach réznvch
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obiektéw czy na niezagospodaro-
wym terenie zewnetrznym naleza-
cym do przedsiebiorstwa), dzieki
czemu redukuje sie do minimum
straty zwigzane z przesylem energii.
W zwiazku z tym, ze bardzo czesto
czas pracy danego zaktadu pokrywa
sie z czasem pracy systemu fotowol-
taicznego, przedsiebiorstwa nie
maja potrzeby przesylania pozyska-
nej energii do sieci energetycznej
czy tez jej magazynowania (z drugiej
jednak strony - dynamiczny rozwdj
technologii magazynowania energii
sprawia, ze oplacalne staje sie prze-
chowywanie nadwyzki pozyskanej
energii i wykorzystanie jej w sytu-
acji zwiekszonego zapotrzebowania
na energie).

Gléwna korzyscia inwestycji w od-
nawialne zrédla energii dla przed-
siebiorcy jest oszczednos$é, jaka
generuje, gdy wytwarza energie
elektryczna na wlasne potrzeby.
Kazda wyprodukowana i wykorzy-
stana MWh energii pochodzaca
z OZE oznacza oszczedno$é rowna
warto$ci zakupionej energii z sieci
powiekszong o koszty jej dystrybu-
cji. Cho¢ oczywiscie cena energii jest
r6zna w zaleznoéci od operatora
i obowiazujacej taryfy, to w wielu
przypadkach moze ona siega¢ nawet
800 zt za 1 MWh.

Cho¢ naturalnie zmniejszenie
kosztéw pozyskania energii elek-
trycznej, a tym samym zmniejsze-
nie kosztow statych przedsiebior-
stwa, wybijaja sie na pierwsza po-
zycje na liscie zalet inwestycji w fo-
towoltaike, to jednak nie sg
jedynymi. Waznym z punktu widze-
nia finanséw przedsiebiorstwa jest
stosunkowo krétki czas zwrotu
inwestycji w poréwnaniu do innych
technologii OZE, ktéry moze juz
siega¢ zaledwie kilku lat (4-6 lat
i ciggle maleje). Instalacje solarne
nie wymagaja kosztownego serwisu
inie generuja duzych kosztéw
eksploatacyjnych.

Wykorzystanie energii pochodza-
cej z fotowoltaiki moze pozwolié
przedsiebiorcy uniknaé kar za prze-
kroczenia mocy zamdwionej w kilo-
watach. Moze by¢ to szczegélnie
istotne dla tych przedsiebiorstw,
ktére prowadza swoja dziatalnosé na
terenach oddalonych od duzych

miast. Kary te moga siega¢ od kilku-
dziesieciu do nawet kilkunastu
tysiecy zlotych miesiecznie.

Z punktu widzenia globalnego
instalacje fotowoltaiczne przektada-
ja sie na redukcje emisji zanieczysz-
czen do atmosfery. Przy obecnym
poziomie wykorzystania instalacji
stonecznych w ciggu jednego roku
emisja dwutlenku wegla jest mniej-
sza, wedtug réznych szacunkéw, od
200 do 300 milionéw ton.

Rosnaca oplacalnosé

Z cala pewnoscia nie byloby takie-
go boomu na instalacje fotowolta-
iczne, gdyby nie spadajace koszty
pozyskania energii ze stonica, ktore
sg bezposrednio zwigzane z coraz
nizszymi cenami pozyskania paneli
stonecznych. Wedtug Bloomberg
New Energy Finance koszt paneli
fotowoltaicznych od 1976 r. spadt az
0 99%, a w ciggu ostatnich 7 lat
-0 85%. W przypadku duzych farm
solarnych wykorzystywanych na
skale przemystows tylko w pierw-
szej polowie obecnej dekady koszt
takich instalacji spadt o 60%. We-
dlug zapowiedzi to jednak nie ko-
niec obnizek cen. Do potowy przy-
sztej dekady koszty te moga by¢
jeszcze o potowe nizsze, co jeszcze
bardziej zwigkszy konkurencyjnosé
tej metody pozyskiwania energii
elektryczne;j.

Obnizki cen instalacji fotowolta-
icznych sa widoczne takze na pol-
skim rynku. Gléwnym elementem
wplywajacym na cene elektrowni
fotowoltaicznej sg panele fotowolta-
iczne, ktére odpowiadajg za ok. 50%
catkowitego kosztu takiej inwestycji.
Zniesienie we wrze$niu 2018 r.
przez Unie Europejska cet zaporo-
wych na chiniskie panele otworzyto
droge do jeszcze tanszych produk-
tow. Kolejnym istotnym elementem
konicowej ceny elektrowni fotowol-
taicznej jest system montazowy.

W zalezno$ci od stopnia jego skom-
plikowania oraz wielko$ci jego
udziat wynosi od 7 do nawet 20%
facznych kosztéw. Do tego dochodza
koszty samego montazu (15-20%)
oraz inwerteréw (urzadzenie zamie-
niajace prad staly na prad zmienny,
dostosowujacy jakosé pradu do
norm pradu sieciowego) — ok. 10% .
Obecnie ceny kompletnych instalacji
fotowoltaicznych dla odbiorcéw

z sektora MSP oscyluja w granicach
3300 z1 - 4000 z1 netto za 1 kWp.
Jeszcze na poczatku 2018 r. ceny
byly o ok. 10% wyzsze, a w latach
2013-2014 ksztalttowaly sie w grani-
cach 5500 - 6000 zt netto za 1 kWp.
Jak fatwo wyliczy¢, koszt inwestycji
w instalacje fotowoltaiczng dla firm
MSP spadt w tym czasie o 30-40%.

Réwnie waznym czynnikiem
z punktu widzenia ekonomiki
przedsiebiorstw, ktéry wplywa na
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wzrost inwestycji w OZE, sa dofi-
nansowania do zakupu tego typu
instalacji. Mikro, mate i $rednie
przedsiebiorstwa mogg liczy¢ na
finansowanie dotacyjne z funduszy
unijnych w ramach Regionalnych
Programoéw Operacyjnych oraz
Programu Operacyjnego Infrastruk-
tura i Srodowisko, z funduszy krajo-
wych w ramach Narodowego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej (NFOSiGW), pozyczki
z Wojewddzkich Funduszy Ochrony
Srodowiska czy NFOSiGW oraz
finansowanie komercyjne w postaci
leasingu lub kredytu.

Bariery wciaz sa

Mimo ze energia pochodzaca
z odnawialnych zr6detl zapewnia
wiele korzysci, wciaz przedsiebiorcy
skarza sie na bariery, z jakimi sie
spotykaja przy okazji inwestycji
w mikro badz mate zrédta OZE.
Cho¢w 2007 r. rynek energetyczny
zostal ,uwolniony”, to jednak wcigz
przedsiebiorstwa energetyczne
zajmujace si¢ dystrybucja energii
elektrycznej tworza rézne przeszko-
dy w przylaczeniach instalacji OZE
tym firmom, ktére zmieniaja
dostawce.

Kolejna barierg prawna jest mozli-
wosc sprzedazy energii wytworzonej
w mikro lub matej instalacji fotowol-
taicznej np. innemu przedsiebiorcy
lub najemcy. Aby méc sprzedawac
tak wytworzong energie do odbiorcy
koricowego przedsiebiorca musi
posiadac koncesje na obrét energia,
co bardzo czesto jest bariera nie do
pokonania.

Firmy czesto tez skarza sie na
dtugi i skomplikowany proces
uzyskiwania pozwolenia na przyla-
czenie do sieci malej instalacji
OZE. Tym bardziej, ze zazwyczaj
obiekty, do ktérych przedsiebiorca
chciatby dotaczy¢ nowa instalacje,
maja odpowiednia moc przytacze-
niowg oraz niezbedna
infrastrukture

Jedna z barier, choé¢ obecnie o co-
raz mniejszym znaczeniu, jest nega-
tywne postrzeganie inwestycji
w OZE przez branze finansowg.
Dziaty ryzyka w bankach traktuja
instalacje OZE jako ruchomos$¢
wyzszego ryzyka, bo niesprzedawal-
na ponownie, a wiec z bardzo ogra-
niczong mozliwoscig odzyskania
kapitatu, gdyby przedsiebiorca z réz-
nych wzgledéw nie sptacatby rat
leasingowych lub kredytu.

Weciaz sporym ograniczeniem
technologicznym w przypadku
odnawialnych zrédet energii jest
brak mozliwosci efektywnego
magazynowania energii. Przedsie-
biorca, pozyskujac energie ze
zrédel odnawialnych, nie moze jej
przechowac efektywnie, aby mdc
ja wykorzysta¢ w momencie
zwiekszonego zapotrzebowania
na energie. Na szcze$cie technolo-
gia magazynowania energii
w ostatnich latach coraz dyna-
miczniej si¢ rozwija i to ograni-
czenie powoli bedzie traci¢ na
znaczeniu.

Inwestycje we wlasne zrédta
energii (OZE) z punktu widzenia
przedsiebiorcy staja sie coraz bar-
dziej atrakcyjne. W dtugim okresie
uzytkowania taka inwestycja moze
przynies¢ spore oszczednosci
w przeciwienstwie do kosztu naby-
cia energii elektrycznej, jaki firma
poniostaby w tym samym czasie. Po
okresie splaty zakupu instalacji
fotowoltaicznej, pracowac bedzie
ona przez wiele lat (nawet kilka-
dziesiat) a tym samym generowac
oszczednosci na poziomie réwnym
wytworzonej energii i nie zakupio-
nej z sieci. m
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Przechowywanie
energii wcigz duzym wyzwaniem

Magazyny energii Juz tylko kwestig czasu jest, ze najwiecej energii bedzie
pochodzic¢ z odnawialnych zrodet energii. Dzi$ najwiekszym wyzwaniem

nie jest juz to, jak taka energie pozyskac, ale jak jg skutecznie przechowywacd
na duza skale. Z racji tego, ze produkcja energii pochodzacej z OZE

jest nieprzewidywalna i zmienna, na znaczeniu bedg zyskiwac¢ magazyny
energii potrafigce skumulowac jak najwiecej pozyskanej energii

i zapewniajgce jak najwiekszy jej odzysk.

Wojciech Traczyk

osnaca z kazdym rokiem

ilo$¢ energii pozyskanej

z OZE jest efektem coraz

doskonalszych technologii

ozyskiwania energii oraz

rosnacej swiadomosci w kwestii
ochrony $rodowiska. Réwniez dla
przedsiebiorcéw energia ze zrédet
odnawialnych jest prosta recepta na
oszczedno$¢ i stanowi wazny filar
zréwnowazonej polityki energetycz-
nej. Wedlug szacunkéw w 2050 r.
nawet potowa pozyskanej na swiecie
energii bedzie pochodzi¢ ze zr6det
odnawialnych, czyli storica, wiatru,
wody, geotermii czy biomasy.

Jedna z najwiekszych wad OZE,
ktéra nieco ogranicza jeszcze szybszy
ich rozwdj, jest nieprzewidywalnos¢
tej metody produkgji energii. Instala-
cje fotowoltaiczne maja mniejsza
skuteczno$¢ zima niz latem, nie
modwiac juz o nocy, jednak nawet
w letnie dni mogg sie zdarzy¢ dni
o duzym zachmurzeniu. Réwnie
trudno jest dokladnie prognozowa¢
ilos¢ energii wytworzonej np. przez
farmy wiatrowe. Wynikajace z tej
zmienno$ci wahania pozyskanej
energii siegaja nawet 30-40%. Dlate-
go tak istotna jest rola magazynowa-
nia energii i jej dostarczania do sieci
w stosownym momencie. Magazyny
energii maja fagodzi¢ obcigzenia sieci
elektroenergetycznej i gromadzi¢
nadwyzke energii w szczytowych
momentach, gdy jej produkcja prze-
kracza popyt na nig. Natomiast gdy
warunki pogodowe sie pogarszaja
ibiezaca produkcja energii jest nie-
wystarczajgca do zaspokojenia kon-
sumpgji, uwalniane s3 wéwczas zaso-
by energii zgromadzone w magazy-
nach. Dla duzych zaktadéw produk-
cyjnych i fabryk, ktérych dziatalnosé
opiera sie na dostepie do energii
elektrycznej, taki system magazyno-
wania energii oznacza mozliwos¢
optymalizacji zuzycia energii, a tym

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  1-2.2020

Zrédto: Tesla

samym spore oszczednosci finanso-
we. To takze wieksza stabilnos¢ oraz
bezpieczenstwo energetyczne.

Duze potrzeby

polskiego rynku

Wedtug danych Polskiej Izby
Magazynowania Energii istniejgce
obecnie w Polsce magazyny energii
maja zainstalowanych 1gcznie ok.
1450 MW mocy, z czego 1370 MW
w elektrowniach szczytowo-pompo-
wych, a 20 MW w magazynach ener-
gii w technologii elektrochemiczne;j.
To jednak wciagz zdecydowanie za
mato. Polska musi bowiem spetni¢
unijne regulacje i zapewni¢ 15-proc.
udzial OZE w miksie energetycznym
kraju, a jednoczesnie sprawi¢, by 2%
facznej mocy w polskiej energetyce
bylo zainstalowane w magazynach
energii. A to oznacza, ze docelowo
tacznie we wszystkich technologiach
magazynowania energii powinno
by¢ to ok. 5 GW mocy.

¥ Tesla Megapack, czyli najwigkszy
magazyn energii wykorzystujgcy do jej
przechowywania baterie litowo-jonowe.

Splywajaca woda

lub sprezone powietrze

Na rynku funkcjonuja rézne typy
magazynéw energii wykorzystujace
r6zna technologie jej przechowywa-
nia. Co wazne, obszar ten jest przed-
miotem ciaglych prac rozwojowych
iz cala pewnoscia w najblizszych
latach mozemy sie spodziewa¢ badz
zwiekszenia wydajnosci obecnych
rozwiazan, badz pojawienia sie no-
wych technologii, ktére zastapia lub
uzupelnia juz istniejace.

Sposréd dostepnych metod gro-
madzenia energii z odnawialnych
zrédel na duza skale najwiekszy
udzial maja obecnie elektrownie
szczytowo-pompowe. Rozwigzanie
to wykorzystuje dwa zbiorniki wod-
ne — gérny i dolny. Gdy w systemie
znajduje sie nadwyzka energii (np.
w nocy), wowczas woda jest prze-
pompowywana z nizszego zbiornika
do wyzszego. W momencie szczyto-
wego zapotrzebowania na energie
woda sptywa do dolnego zbiornika
przez turbine, ktéra napedza gene-
rator wytwarzajacy energie. Techno-
logia szczytowo-pompowa umozli-
wia magazywanie duzych ilosci
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energii w dlugim czasie, a jej spraw-
no$¢ szacowana jest na 70-85%, co
jest bardzo dobrym wynikiem na tle
pozostalych metod magazynowania
energii. Wada takich elektrowni jest
koniecznos¢ wykorzystania dwéch
zbiornikéw wody polozonych na
réznej wysokosci, co utrudnia znale-
zienie odpowiedniej lokalizacji (te-
stowane s3 rozwigzania, w ktérych
dolny zbiornik znajduje sie np.

w nieczynnej kopalni). Ponadto
wysoki jest koszt uruchomienia
takiej inwestycji.

Alternatywa dla powyzszej meto-
dy jest magazynowanie energii
wykorzystujace systemy sprezonego
powietrza (CAES — Compressed Air
Energy Storage). W tej technologii
nadwyzka energii elektrycznej,
dostepna w okresie pozaszczyto-
wym (np. w nocy), uzywana jest do
sprezania powietrza i tloczenia go
np. do podziemnych zbiornikéw pod
ci$nieniem rzedu co najmniej 70
atmosfer. Zbiornikami tymi moga
by¢ np. opuszczone kopalnie, kawer-
ny solne lub specjalnie do tego celu
przystosowane zbiorniki wytworzo-
ne w sposéb sztuczny. W momencie
wzrostu zapotrzebowania na ener-
gie powietrze jest uwalniane ze
zbiornika i uzywane do wygenero-
wania energii za posrednictwem
turbiny. Technologia ta pozwala
takze na magazynowanie duzych
ilosci energii, jednak ma nieco niz-
sz3 sprawnos$¢, dochodzaca do 70%.

Chemiczne

i elektrochemiczne metody

Kolejne dwie metody, ktére sa
wcigz rozwijane i maja spory poten-
¢jat, wykorzystuja zachodzace reak-
¢je chemiczne. Magazynowanie
energii w postaci chemicznej wyko-
rzystuje proces elektrolizy, w czasie
ktérego zgromadzona energia jest
przetwarzana np. w woddr badz
metan, ktére nastepnie moga by¢
wykorzystane jako paliwo w pojaz-
dach samochodowych badz tez
ponownie zamienione w energie
elektryczna w odpowiednim czasie.

Chemiczne metody maja umozliwiaé
wielkoskalowe przechowywanie
energii w sposéb diugoterminowy.
Wedtug wielu naukowcéw naj-
wiekszy potencjal magazynowania
energii tkwi w metodzie elektroche-
micznej, czyli popularnych bate-
riach. Najpopularniejsze w samo-
chodach elektrycznych akumulatory
litowo-jonowe maja wprawdzie
spore ograniczenia, ale przyklady
np. Tesli pokazuja, ze magazyny
bateryjne o duzej wydajnosci sa jak
najbardziej mozliwe. Jeden z naj-
wiekszych tego typu magazynow,
wybudowanych w Australii, ma
pojemnos¢ 129 MWh i jest w stanie
odda¢ 100 MW mocy. Kolejne o nie-
co tylko mniejszej pojemnosci po-
wstaja w Stanach Zjednoczonych
oraz na europejskim kontynencie.
Zaleta magazynowania energii
w akumulatorach jest ich najmniej-
szy koszt — nie wymagaja skompli-
kowanej infrastruktury. Do tego
zapewniajg nawet 85-proc. odzysk
zgromadzonej energii. Jako naj-
wiekszg ich wade wymienia sie
ograniczong zywotno$¢ i zmniejsza-
jaca sie z czasem pojemnos¢ baterii.
W zastosowaniach komercyjnych
mozna znalez¢ juz nie tylko baterie
litowo-jonowe, ale réwniez m.in.
sodowo-siarkowe, litowo-polimero-
we czy kwasowo-olowiowe, za$ wiele
baterii z innym elektrolitem znajdu-
je sie w fazie badan i testéw.

Nowatorskie metody

magazynowania energii

Bardzo trudno dzis jednoznacznie
stwierdzi¢, w jakim kierunku poda-
zy technologia magazynowania
energii w nieco dalszej przyszlosci.
Trudnos$¢ ta wynika m.in. z tego
powodu, ze co jaki$ czas dobiegaja
do nas informacje o nowych odkry-
ciach lub pomystach réznych grup
naukowcéw w tym obszarze. Firma
Gravitricity z Edynburga opracowata
np. nowatorska metode, w ktérej do
gromadzenia i odzyskiwania energii
wykorzystywana jest grawitacja.
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A Najwigkszy w Europie system magazy-
nowania energii uruchomiony na stadionie
w Amsterdamie.

W specjalnych szybach ciezary o ma-
sie od 500 do 5000 ton sa wciagane,
gdy mamy nadwyzke energii, a gdy
pojawia sie zapotrzebowanie na
energie, s3 opuszczane i w czasie
spadku nastepuje odzysk energii.
Wedtug twdrcow tej technologii jej
sprawno$¢ siega nawet 80-90%,
a pojedyncza instalacja moze wy-
twarza¢ moc szczytowa od 1 do
20 MW. Prawo grawitacji do syste-
mow magazynowania energii testuja
réwniez austriacki oraz szwajcarski
start-up. Austriacy wykorzystuja
w swojej metodzie réznice pozio-
moéw gorskich wzniesien, zas Szwaj-
carzy nadwyzke energii z turbin
wietrznych wykorzystuja do uklada-
nia cegiet, a gdy spadaja one na
ziemie — nastepuje odzysk energii.
Wsr6d nowatorskich metod ma-
gazynowania energii nie brak réw-
niez polskich pomystéw. Zespot
naukowcdw z Uniwersytetu War-
szawskiego opracowat kompozyto-
wy akumulator kwasowy o nazwie
KLAB. Jego przewaga w stosunku
do baterii litowo-jonowych jest
znacznie szerszy zakres temperatur,
w ktérych moze on bez przeszkod
pracowacl. Technologia ta bedzie
mogta by¢ uzyta zaréwno w niewiel-
kich akumulatorach (np. o pojemno-
$ci 50 Ah), jak i wiekszych magazy-
nach energii (o pojemnosci 14 kWh).
Niewykluczone, ze w przyszlosci
nie bedziemy w ogéle potrzebowali
magazynéw energii, gdyz ich role
przejma domy czy tez budynki prze-
mystowe. Austriacki Instytut Techno-
logiczny (AIT) testuje projekt o na-
zwie ,PowerPack Immobilie®, W tym
rozwigzaniu energia elektryczna
bedzie wytwarzana przy zastosowa-
niu zaawansowanej instalacji fotowol-
taicznej i jej nadwyzka bedzie mogta
zosta¢ odprowadzona do sieci energe-
tycznej badz bedzie przechowywana
w samym budynku. m
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DODATEK SPECJALNY

Polecamy

W nastepnym numerze czasopisma elektrotechnik AUTO
-MATYK zaprezentujemy specjalny dodatek poswiecony
tematyce Przemystu 4.0. To bardzo szerokie pojecie obejmu-
je nie tylko zaawansowane technologie, ale przede wszyst-
kim integracje maszyn, systemow oraz zmiany w procesach
produkcyjnych i organizacyjnych przedsiebiorstw .

W nowym numerze zaprezentowany zostanie raport dotyczacy sytu-

aqji krajowej branzy automatyki przemystowej, w ktérym oméwio-
na zostanie nie tylko aktualna sytuacja w tym sektorze przemystu, ale
réwniez perspektywy jego rozwoju, szanse i zagrozenia, a takze przyj-
rzymy sie, jak polskie firmy wygladaja na tle konkurencji europejskiej.
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